Green World Journal

ISSN: 2737-6109

RESEARCH ARTICLE

calMerE

Editorial

Evaluacion de diversidad y abundancia de peces
dulceacuicolas en subcuenca del rio Baba, Buena

Fé, Los Rios, Ecuador.

Digna Jael Nivela Andrade ' Marlene Luzmila Medina Villacis 1

Maira Elizabeth Freile Mera 1 Luis Alejandro Bautista Palma 1

Adriana Mercedes Quevedo Loja 1

T Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Facultad de posgrado, Quevedo, Ecuador.

Correspondencia: dignajand.nivela@uteg.edu.ec + 593 939913097

Resumen: Este estudio se centrd en la evaluacion de la biodiversidad
de especies dulcesacuicolas en un ecosistema particular, utilizando un
muestreo estratificado para representar la diversidad en distintos puntos
Mediante

taxonomica, se documentaron las especies presentes y su distribucion

de recoleccion. técnicas de captura e identificacion
en el area de estudio. Los resultados evidencian una diversidad
significativa, con especies endémicas que destacan la importancia
ecologica del ecosistema. Se observarda que la abundancia vy
composicion de especies varian en funcion de parametros ambientales
como pH y temperatura, sugiriendo una estrecha relacion entre la
calidad del agua y la biodiversidad. La investigacion concluye que la
conservacion de estos habitats es esencial para mantener su diversidad
bioldgica y estabilidad ecologica. Los datos recopilados aportan una
base para futuras estrategias de conservacion y politicas ambientales
orientadas a la proteccion y gestion sostenible de los recursos

acuaticos.

Palabras claves: Afluentes, Ictiofauna, impacto ambiental, familias,

Preservacion.

Evaluation of the diversity and abundance of
freshwater fish in the sub-basin of the Baba River,
Buena Fe, Los Rios, Ecuador.

Abstract: This study focused on assessing the biodiversity of freshwater
species in a particular ecosystem, using stratified sampling to represent
diversity at different collection points. Using capture and taxonomic
identification techniques, the species present and their distribution in the
study area were documented. The results show a significant diversity,
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with endemic species that highlight the ecological importance of the ecosystem. Species abundance and composition
vary according to environmental parameters such as pH and temperature, suggesting a close relationship between

water quality and biodiversity. The research concludes that the conservation of these habitats is essential to maintain
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their biological diversity and ecological stability. The data collected provide a basis for future conservation strategies

and environmental policies aimed at the protection and sustainable management of aquatic resources.

Keywords: Masonry; Affluents, Ichthyofauna, environmental impact, families, Preservation.

1. Introduccion

La biodiversidad de los ecosistemas acuaticos dulceacuicolas desemperia un papel
fundamental en la regulacion ecologica de las areas que atraviesan, aportando servicios
ecosistémicos clave como la regulacion de los ciclos del agua, la retencion de nutrientes
y la provision de habitats para multiples especies. Los peces, en particular, no solo
sostienen las cadenas troficas locales, sino que también contribuyen al bienestar de las
comunidades humanas que dependen de estos recursos para su sustento y actividades
economicas [1]. En este contexto, Ecuador, siendo uno de los paises mas megadiversos
del mundo, presenta una gran cantidad de cuerpos de agua y ecosistemas acuaticos.
Entre ellos destaca la subcuenca del rio Baba, ubicada en el canton Buena Fe, provincia
de Los Rios, un area de enorme importancia ecologica y economica por su capacidad
de albergar una amplia gama de especies dulceacuicolas que representan no solo un
recurso natural, sino también un pilar en las practicas culturales y de subsistencia de las
poblaciones locales [2].

Sin embargo, en las Ultimas décadas, este ecosistema se ha visto severamente afectado
por el incremento de las actividades humanas, tales como la agricultura intensiva, la
expansion de la frontera ganadera y el desarrollo urbano [3]. Estos factores han alterado
significativamente los parametros de calidad de agua, como el pH, la temperatura, la
turbidez vy los niveles de oxigeno disuelto, afectando directamente la diversidad vy la
abundancia de especies de peces y generando la urgente necesidad de evaluar el estado
actual de la biodiversidad en esta subcuenca [4]. Ademas, se busca identificar los
impactos ambientales y antropogénicos que estan contribuyendo a su degradacion, con
el fin de establecer lineas de base cientificas que orienten las politicas de conservacion
y manejo sostenible de los recursos acuaticos en la region [51].

La presente investigacion tiene como objetivo principal llevar a cabo un analisis
exhaustivo de la diversidad y abundancia de las especies de peces dulceacuicolas
presentes en la subcuenca del rio Baba [6]. Para ello, se utilizara una combinacion de
metodologias que incluye muestras de campo, analisis estadisticos y la identificacion de
patrones de distribucion espacial de las especies en funcion de las variables ambientales
[7]. Asimismo, se realizara un diagnostico de las amenazas que enfrentan estos recursos
acuaticos en la actualidad, lo cual implica no solo el estudio de factores internos del
ecosistema, sino también de las presiones externas derivadas de las practicas de uso de
suelo en la region, la explotacion de los recursos hidricos y la contaminacion resultante
de los procesos agricolas y urbanos [8].
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Estos aspectos son fundamentales para establecer un contexto claro sobre el grado
de alteraciones de este ecosistema y sus efectos en la dinamica poblacional de las
especies de peces. Una disminucion en la diversidad y en la abundancia de especies no
solo indica un deterioro de la calidad del habitat, sino que también puede desencadenar
una serie de efectos en cascada que afectan a otras especies y procesos ecologicos en
la cuenca [9]. Por lo tanto, este estudio también pretende aportar informacion valiosa que
permita a las autoridades ambientales y a las organizaciones locales disefar e implementar
estrategias de conservacion efectivas que promuevan la restauracion de la calidad del

agua vy la proteccion de los habitats criticos en la subcuenca del rio Baba [10].

De este modo, se contribuye a la sostenibilidad de este recurso vital y a la mejora de
las condiciones de vida de las comunidades que dependen de él. A largo plazo, el
objetivo es lograr un equilibrio entre el aprovechamiento de los recursos naturales y la
preservacion de la biodiversidad en la region, promoviendo un modelo de desarrollo
sustentable que considere no solo las necesidades actuales, sino tambien las de las
futuras generaciones [11]. En este sentido, este estudio se convierte en un paso esencial
hacia el entendimiento profundo de los factores que determinan la composicion vy
estructura de las comunidades de peces dulceacuicolas en un ecosistema de gran

relevancia ecologica como 1o es la subcuenca del rio Baba [12].

La investigacion aportara datos cientificos que enriqueceran el conocimiento sobre los
patrones de biodiversidad acuatica en Ecuador y facilitaran la toma de decisiones
informadas orientadas a la mitigacion de los impactos negativos que las actividades
humanas estan generando en los ecosistemas fluviales [13]. Ademas, permitira sentar
precedentes para la implementacion de planes de manejo adaptativo que puedan
responder eficazmente a los cambios en el ambiente y las necesidades de conservacion
de las especies en peligro. De esta manera, se asegura la resiliencia y la estabilidad de
las poblaciones de peces en el contexto de un mundo cambiante y cada vez mas

influenciado por la actividad humana [14].

2. Materiales y métodos
21.  Area de estudio

La investigacion se realizd en el canton Buena Fe, provincia de Los Rios, Ecuador, a lo
largo del rio Baba, a 64 m sobre el nivel del mar, con un clima tropical lluvioso. El estudio
durd cuatro meses, de septiembre a diciembre de 2023 [15]. Las condiciones
meteorologicas del area incluyeron temperaturas promedio de 29.5 ‘Cy 21.6 °C, con una
humedad relativa del 82%.
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Figura 1. Area de estudio
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La investigacion fue de tipo exploratorio y descriptivo, evaluando la cantidad y variedad de
peces a lo largo de 40 kilometros en cuatro sitios de pesca (Zulema, Isla de Pato, Soledad
y El Tigre), mediante pesca artesanal semanal. Se aplico un disefio experimental aleatorio
con cuatro sitios y cuatro réplicas [16]. Los datos se analizan con metodos estadisticos en
Excel e InfoStat, empleando analisis multivariante para evaluar relaciones entre variables. La
investigacion se baso en parametros biométricos como la relacion peso-longitud y el factor
de condicion K, ademas de calcular la diversidad y abundancia de especies usando el
indice de Shannon. Las variables incluyen diversidad y abundancia de especies, biomasa
y factores como el indice del valor de importancia (IVI) para identificar especies dominantes.

La investigacion contd con balanzas de precision, ictiometro, calibrador, redes y otros
equipos necesarios para las mediciones y recoleccion de datos. La tutora fue la Ing. Marlene
Medina Villacis, MSc., y la investigadora principal fue la Ing. Digna Jael Nivela Andrade.

2.2. Disefio Experimental de la investigacion

Se utilizo un disefio completamente aleatorio (DCA) con 4 sitios de pesca considerados
como tratamientos y 4 réplicas en cada sitio [17]. Para analizar los medios y determinar la
significancia estadistica, se aplico la prueba de Tukey [18] con un nivel de significancia del
0.05%.

Los datos recolectados se organizaron en registros y tablas en Excel, y se procesaron

mediante el software estadistico InfoStat [19]. Se empled el andlisis de coordenadas
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principales para explorar la interdependencia entre variables categoricas y obtener una

representacion grafica que muestre la distancia entre individuos. Los resultados estadisticos
se presentan como media + desviacion estandar (SD). El trabajo de campo se realizd

durante.

Tabla 1. Disefno experimental

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos t -1 3
Error experimental t(r-1) 12
Total tr-1 15

Se realizd un andlisis de distancias mediante el Arbol de Recorrido Minimo (ARM) [20] vy
el analisis de coordenadas principales, utilizando variables como longitud, ancho y peso
de las especies, y su clasificacion. Se crearon graficos de dispersion y una matriz de
distancias. Para el analisis, se usaron funciones de distancia para convertir similitudes a
distancias y los medios como medida de posicion.

Las variables estudiadas incluyen diversidad de especies, abundancia en el rio Baba vy
Buena Fe, parametros biomeétricos, relacion peso-longitud, factor de condicion K, biomasa

general y de especies dominantes.

La abundancia relativa se calculd contando individuos por especie, y la diversidad de
especies se estimo con el indice de Shannon. La relacion peso-longitud y el factor K
ayudaran a evaluar el crecimiento y el estado del ecosistema acuatico. La biomasa de

especies dominantes se evalud como indicador de equilibrio en la comunidad.
3. Resultados
3.1. Determinacion de la diversidad de especies dulceacuicolas

La Tabla 2 presenta los valores sobre la diversidad de peces en los sitios de pesca de la
subcuenca del rio Baba, en el canton Buena Fe. Se identifican 8 especies pertenecientes
a 6 familias, tanto nativas como endémicas. El Tigre destaca como el sitio mas diverso,
con 7 especies, seguido por Soledad y San Javier, con 6 especies cada uno. Zulema
mostro la menor diversidad, con solo 4 especies.

Tabla 2. Diversidad de peces, sitios de pesca, Rio Baba Canton Buena Fe.

Sitios de Familia Nombres Nombre Grupo Distribucio
Pesca cientificos comun trépico n
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altitudinal
msnm
Prochilodontidae  Ichthyoelephas Bocachico  herbivoro 84
humeralis
Sitio de  Bryconidae Brycon alburnus Dama Omnivoro 84
ngEa Curimatidae Pseudocurimata Dica Omnivoro 84
Javier boulongeri
Eleotridae Oreochromis Tilapia Omnivoro 84
niloticus
Bryconidae Prochilodus Sabalo Omnivoro 84
lineatus
Cichlidae Andinoacara Vieja azul Omnivoro 84
rivulatus
Sitio de Prochilodontidae  Ichthyoelephas Bocachico  herbivoro 97
pesca humeralis
Bryconidae Brycon alburnus Dama Omnivoro 97
El Tigre
Curimatidae Curimatidae Dica Omnivoro 97
curimatorbis
Bryconidae Prochilodus Sabalo Omnivoro 97
lineatus
Eleotridae Oreochromis Tilapia Omnovoro 97
niloticus
Cichlidae Andinoacara Vieja azul Omnivora 97
rivulatus
Erythrinidae Hoplias microlepis  Guanchiche — Characifor 97
me
Prochilodontidae  Ichthyoelephas Bocachico  herbivoro 75
humeralis
Sitio de Curimatidae Curimatidae Dica Omnivoro 75
curimatorbis
pesca Erythrinidae Hoplias microlepis ~ Guanchiche — Carnivoro 75
Soledad  Cjchlidae Oreochromis Tilapia Omnivoro 75
niloticus
Bryconidae Brycon alburnus Dama Omnivora 75
Cichlidae Mesoheros festae  Vigja roja Omnivora 75
Prochilodontidae  Ichthyoelephas Bocachico  herbivoro 88
humeralis
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Cichlidae Oreochromis Tilapia Omnivoro 88
Sitio de niloticus
pesca Bryconidae Brycon alburnus Dama Omnivoro 88
Zulema Curimatidae Curimatidae Dica Omnivoro 88
curimatorbis

3.2. Determinacion de Abundancia de especies dulceacuicolas

La Tabla 3 presenta los valores sobre la abundancia de peces en los sitios de
pesca del canton Buena Fe. En total, se registraron 1,526 ejemplares pertenecientes a 8
especies y 6 familias, tanto nativas como endémicas. La especie mas abundante fue
Prochilodontidae (Ichthyoelephas humeralis) , con 788 individuos, seguida de Curimatidae
(Pseudocurimata boulongeri) con 353 y Bryconidae (Brycon alburnus) con 236. Las
especies con menor abundancia fueron Cichlidae (Andinoacara rivulatus) con 2 y Cichidae
(Mesoheros). festae) con 1 individuo. Zulema fue el sitio con mayor abundancia, con 413
peces, seguido de El Tigre con 408 y Soledad con 370, mientras que San Javier tuvo la

menor cantidad, con 335 individuos.

Tabla 3. Abundancia de peces, sitios de pesca, San Javier, El Tigre, Soledad y Zulema, Rio

Baba del Cantdon Buena Fe.

Familia Especie Sitios de Pescas Total %
° Acumulad
San El Soleda Zulem 0
Javie Tigre d a

r

1 Prochilodontid  Ichthyoelepha 138 226 188 236 788 51,64

ae s humeralis
2 Bryconidae Brycon 107 44 17 68 236 1547
alburnus
3 Curimatidae Pseudocurim 73 67 143 70 353 23,13
ata
boulongeri
4 Bryconidae Prochilodus 1 16 0 0 17 1,11
lineatus
5 Cichlidae Oreochromis 15 31 16 39 101 6,62
niloticus
6 Cichlidae Andinoacara 1 1 0 0 2 0,13
rivulatus
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7 Cichlidae Mesoheros 0 0 1 0 1 0,07
festae
8 Erythrinidae Hoplias 0 23 5 0 28 1,83
microlepis
Totales 335 408 370 413 1526 100
Promedio 418 51 46,25 5163 190,7
8 5
D.S. 56,0 74,1 7488 8055 2729
9 0 3

3.4. Biomasa de la ictiofauna capturada

Durante el periodo de estudio se colectaron 1.527 individuos distribuidos en 8 especies
(Tabla 4), muestra los porcentajes de la biomasa para cada especie, de acuerdo con estos
resultados el bocachico presentd una biomasa de 39,88% seguido de la tilapia con
23,28%, por consiguiente, la dica con 21,78%, la dama con 11,38%, las biomasas mas
bajas en este muestreo se presentaron en las especies sabalo, Guanchiche, vieja azul, vieja

colorada.

También hay que especificar en esta variable de estudio que las colectas en los sitios
determinados fueron en los meses de presencia e inicios de temporada invernal, las
colectas se realizaron entre septiembre y diciembre del 2023, se debe acotar ademas que
hubo la presencia del Fenomeno del Nifio, fenomeno climatico que afecta directamente en
la abundancia de peces en aguas continentales, a decir de los pescadores artesanales se
noto la diferencia entre los afos anteriores a este por la presencia de dicho fendmeno no
fue tan buena como en anos anteriores.

Tabla 4. Biomasa de peces sitios de pesca, San Javier, El Tigre, Soledad y Zulema, Rio

Baba del Canton Buena Fe.

Nombre Nombre Grupo N. Long Ancho Peso Biomasa %
comun cientifico trépico Total (cm) (9) X
(cm)

Max Min Max Min Max Min
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Vel

Bocachico  Ichthyoelephas 788 32 16 45 18 552 52 434976 39,88
humeralis
o
O
=
O
2
Dama Brycon 236 37 16 4 17 526 54 124136 1138
alburnus
o
O
=
C
=
O
Dica Pseudocurimata 353 37 16 47 39 673 11 237569 2178
boulongeri
o
O
=
C
=
O
Sabalo Prochilodus 18 48 37 53 39 1136 467 204,48 1,87
lineatus
o
O
=
C
£
O
Tilapia Oreochromis 101 64 20 6 15 2514 36 253914 2328
niloticus
o
O
=
C
=
O
Guanchiche Hoplias 28 46 17 46 19 682 104 190,96 1,75
microlepis
o
O
=
[
3
O
Vieja azul Andinoacara 2 23 18 3 2,7 176 119 3,52 0,03
rivulatus
o
O
=
C
£
O
Vieja roja Mesoheros 1 26 35 110 1,10 0,01
festae
o
O
=
C
=
©)
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Total 1527 10906,01 100,00

3.5. Identificacion de parametros bioldgicos

Los resultados muestran que la tilapia ( Oreochromis niloticus ) tuvo el valor mas
alto en el (K), con 1.46+0.75, mientras que el Guanchiche presentd un valor mas bajo, de
0.87+0.33. En el sitio de muestreo, La Soledad obtuvo el mejor resultado con 1.34+0.18,
lo que indica una diferencia significativa en comparacion con otros sitios y con respecto a

la especie analizada.

Tabla 5. Parametros de factor de condicion (k).

ESPECIES

BOCACHICO 1,27+0,30 b

DICA 1,22+0,26 b

DAMA 1,13+0,30 b

TILAPIA 1,46+0,75 ¢

GUANCHICHE 0,87+0, 33 a
SABALO 1,10£0,11 b

SITIO

San Javier 1,27£0,41 b

El Tigre 1,180, 30 a
Soledad 1,34+ 0,18 ¢
Zulema 120 20, 39 a
CV 27,13

Valor P <0,0001

El factor de condicion muestra la relacion peso- talla de las especies recolectadas en los
4 sitios de muestreos, presentando en el sitio la Soledad como el mejor resultado con un
r2=0,92 seguido del Tigre con ré= 0,75, el sitio Zulema ré= 0,71 mostrando en el sitio San
Javier un resultado bajo con r2=0,64. Esto indica que tienen diferentes niveles de correlacion
entre su peso y altura, con La Soledad mostrando la correlacion mas fuerte y San Javier
la mas débil. Esto podria sugerir variaciones en las condiciones ambientales, alimentacion
u otros factores que afectan el crecimiento y desarrollo de los peces en cada sitio de

muestreo.
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3.5 Especies dominantes dulceacuicola

RELACION TALLA-PESO EN EL SITIO
RELACION TALLA-PESO ESPECIES EN TIGRE

EL SITIO SAN-JAVIER

80,00
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Figura 2. Relacion peso-talla sitio de pesca, San|Figura 3. Relacion de peso-talla sitio de pesca El

Javier Tigre
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ENCONTRADASEN EL SITIO SOLEDAD - EN EL SITIO- ZULEMA
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— 30,00
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\® 25,00 *v 20/ F 1500
20,00 10,00
15,00 5,00
10,00 0,00
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Peso(g) Peso(g)

Figura 4 Relacion peso-talla sitio de pesca Soledad | y .
Figura 5. Relacion peso-talla sitio de pesca Zulema

Las especies dominantes que se encontraron en los sitios de muestreo senala que la
familia Prochilodontidae predomind en el area con un total de 788 organismos vivos, al
igual que la familia Curimatidae con un total de 353 y el Bryconidae con 236, las familias
en las cuales se encontraron pocas especies fueron Eleotridae 101, Erythrinidae 28,

Cichlidae 3 respectivamente.
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Figura 3. Especies dominantes dulceacuicolas

4. Discusion

La investigacion sobre la diversidad de especies dulceacuicolas en la subcuenca del Rio
Baba, Canton Buena Fe, Los Rios, aborda la variabilidad de la ictiofauna en diferentes
regiones geogréaficas y sus implicaciones ecologicas. Este andlisis se fundamenta en
estudios previos, destacando la importancia de las condiciones ambientales y la diversidad
de habitats en la distribucion de especies de peces.

En el estudio de [21]sobre Guangxi, China, se identifican 380 especies de peces
dulceacuicolas, incluyendo 128 especies endemicas y 83 especies de caverna. La
investigacion mostro que la diversidad de especies disminuyd de noroeste a sureste,
sugiriendo variaciones en la distribucion y la riqueza de especies en diferentes areas. A
pesar de la riqueza de especies en Guangxi, los hallazgos en la subcuenca del Rio Baba
reflejan una menor diversidad, con solo 12 familias de peces identificadas, entre las cuales

7 eran nativas y endemicas.

[22] realizaron un estudio en la cuenca del rio Ucayali, Perl, donde encontraron 734
especies de peces, resaltando la variedad de tamanos y la predominancia de grupos como
Characiformes y Cichliformes. La diversidad de especies en Ucayali fue notablemente mayor
que en el estudio del Rio Baba, lo que puede atribuirse a la mayor amplitud geografica y
a la variedad de habitats presentes en la cuenca peruana.

Por otro lado, [23] investigo tres rios tropicales en Costa Rica, capturando 742 individuos
de 24 especies y 12 familias. La diversidad observada se adapta a la disponibilidad de
habitats y condiciones ambientales favorables. A pesar de contar con una diversidad de
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especies mayor que la del estudio en el Rio Baba, se sefialaron similitudes en la estabilidad

del ecosistema.

[24] documentaron la captura de 428 individuos de peces en su investigacion, con una
distribucion centrada en especies como Astyanax festae y Brycon dentex. Los factores
ecologicos, como la presencia de habitats variados vy la calidad del agua, influyeron en la
diversidad. Sus resultados también fueron superiores a los obtenidos en la subcuenca del
Rio Baba.

En relacion a la abundancia de especies, [25] llevaron a cabo un estudio en el rio Kokcha,
Afganistan, capturando 311 ejemplares y destacando la importancia de monitorear la
diversidad en el contexto de amenazas como la contaminacion y la sobrepesca. En
contraste, la subcuenca del Rio Baba reportd un total de 1,526 ejemplares, indicando una
mayor abundancia en este Ultimo.

Ademas, [26] documentaron 707 individuos en sus estudios sobre ecosistemas
dulcesacuicolas en El Oro encontraron 707 peces en el estero de Salinas Grandes. Ambos
estudios reflejan un mayor nimero de peces en comparacion con otros mencionados,
enfatizando la necesidad de comprender las dinamicas poblacionales en diferentes

ecosistemas.

Finalmente, en cuanto a la biomasa, [27] observaron una disminucion significativa en la
biomasa de especies en el rio Vinces, reflejando la presion de la pesca y la degradacion
del habitat. Este estudio contrasta con los bajos porcentajes de biomasa observados en el
estudio de la subcuenca del Rio Baba, sugiriendo un impacto negativo en la salud de los

ecosistemas dulcesacuicolas.

En resumen, el analisis de la diversidad, abundancia y biomasa en la subcuenca del Rio
Baba revela una realidad compleja que requiere atencion y estrategias de conservacion

adecuadas para asegurar la sostenibilidad de estos recursos acuaticos.
5. Conclusion

En la subcuenca del rio Baba, canton Buena Fe, se identifica un total de ocho especies de
peces dulceacuicolas pertenecientes a seis familias, destacando la presencia de especies
nativas y endémicas. La familia con mayor abundancia fue Prochilodontidae, representada
principalmente por Ichthyoelephas humeralis , un pez detritivoro, mientras que
Pseudocurimata boulengeri de la familia Curimatidae, caracterizada como omnivora, utilizo
el segundo lugar en términos de abundancia. En contraste, la familia con menor diversidad
fue Cichlidae, donde se encontraron especies como Andinoacara rivulatus y Cichlasoma
festae , ambas clasificadas como omnivoras.

En cuanto a la distribucion de la abundancia de especies en diferentes sitios de pesca, €l
lugar mas productivo fue Zulema, con una captura de 236 ejemplares de Ichthyoelephas
humeralis , seguida por El Tigre con 226 ejemplares de la misma especie. San Javier
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presentd la menor cantidad de capturas, con un total de 138 peces, donde se reportaron
las menores abundancias de Andinoacara rivulatus y Mesoheros festae . Respecto a los
parametros bioldgicos analizados, O. niloticus mostrd una notable relacion entre peso vy
talla en el ecosistema de La Soledad, mientras que Ichthyoelephas humeralis destaco en
terminos de biomasa, alcanzando un total de 4349.76 kg, lo que represento el 39.88% de
la biomasa total, con diferencias estadisticamente significativas (p<0.05).

Contribucién de autores: Todos los autores han contribuido sustancialmente al trabajo.
Financiamiento: Los autores financiaron a integridad el estudio.
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