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Resumen: El estudio aborda la estimacion de la biomasa aérea de
Cedrelinga cateniformis en bosques siempreverdes de la Reserva de
Produccion Faunistica Cuyabeno, Ecuador. Dada la importancia de esta
especie en la captura de carbono y su potencial de aprovechamiento
maderero, se desarrollaron ecuaciones alométricas para una
cuantificacion precisa de su biomasa. Se empled un disefio descriptivo
correlacional, utilizando variables dendromeétricas como el diametro a la
altura del pecho (DAP) vy la altura total (Ht), aplicando andlisis de
regresion mediante modelos alométricos. Los resultados indican que
los arboles con DAP superior a 70 cm, aungue escasos, concentran el
mayor porcentaje de biomasa aérea. Se evidencio una alta variabilidad
en la estructura del bosque, con predominancia de la familia Fabaceae.
Ademas, se determind que el 8122 % del volumen comercial
corresponde a individuos dentro del rango del Diametro Minimo de
Corta. Estos hallazgos destacan la relevancia de C. cateniformis en la
dinamica ecologica del bosque y subrayan la necesidad de estrategias
de manejo sostenible para evitar la sobreexplotacion de individuos de
gran porte, garantizando su conservacion y la funcion ecologica del

ecosistema amazonico.

Palabras claves: biomasa aérea; ecuaciones alomeétricas; Cedrelinga

cateniformis; Amazonia; manejo forestal sostenible.

Estimation of aboveground biomass of Cedrelinga
cateniformis in lowland evergreen forests of the
Cuyabeno Wildlife Production Reserve.

Abstract: This study addresses the estimation of the aboveground

biomass of Cedrelinga cateniformis in evergreen forests of the Cuyabeno
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Wildlife Production Reserve, Ecuador. Given the importance of this species in carbon sequestration and its potential

Green World Journal /Vol 08/Issue 01/199/ January-March 2025 /www.greenworldjournal.com

Page 1 of 14


http://www.greenworldjournal.com/
mailto:m.davilau@uea.edu.ec
https://doi.org/10.53313/gwj81200
https://doi.org/10.53313/gwj81200
mailto:editor@greenworldjournal.com
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0

Apelidy autor e et

for timber harvesting, allometric equations were developed for an accurate quantification of its biomass. A descriptive

correlational design was used, using dendrometric variables such as diameter at breast height (DBH) and total height
(Ht), applying regression analysis using allometric models. The results indicate that trees with DBH greater than 70 cm,
although scarce, concentrate the highest percentage of aerial biomass. A high variability in forest structure was
observed, with a predominance of the Fabaceae family. In addition, it was determined that 81.22 % of the commercial
volume corresponds to individuals within the range of the Minimum Cutting Diameter. These findings highlight the
relevance of C. cateniformis in the ecological dynamics of the forest and underline the need for sustainable management
strategies to avoid overexploitation of large individuals, guaranteeing their conservation and the ecological function of
the Amazonian ecosystem.

Keywords: aerial biomass; allometric equations; Cedrelinga cateniformis; Amazon; sustainable forest management.

1. Introduccion

El incremento de las concentraciones de didxido de carbono (CO,) en la atmdsfera es un
problema ambiental de gran relevancia, con implicaciones directas en el cambio climatico y en la
estabilidad de los ecosistemas. Los bosques tropicales, al desempenfar un papel crucial en la captura
y almacenamiento de carbono, han sido objeto de multiples investigaciones que buscan evaluar su
capacidad de mitigacion ante este fendmeno. En este contexto, Cedrelinga cateniformis se destaca
como una de las especies forestales de interés debido a su importancia ecoldgica y su potencial
en la fijacion de carbono. Sin embargo, la explotacion desmedida de sus recursos y la falta de
informacion precisa sobre su biomasa aérea dificultan su manejo sostenible y su conservacion en
ecosistemas vulnerables como la Amazonia ecuatoriana.

La Reserva de Produccion Faunistica Cuyabeno, ubicada en la provincia de Sucumbios, Ecuador,
representa uno de los entornos mas biodiversos del planeta y alberga una gran variedad de especies
vegetales, entre ellas C. cateniformis. Sin embargo, la creciente presion antropogénica, impulsada
principalmente por la tala de arboles con fines comerciales y la expansion de actividades agricolas
y ganaderas, ha generado un impacto negativo en la estructura y dinamica de estos ecosistemas.
A pesar de su relevancia ecologica y econdmica, los estudios sobre la biomasa aérea de esta
especie en la region son limitados, lo que impide la implementacion de estrategias efectivas para
Su conservacion y aprovechamiento sostenible. De acuerdo con (1), la distribucion geogréfica de C.
cateniformis en la Amazonia ecuatoriana se ha visto afectada por cambios en el uso del suelo y por
la explotacion de sus recursos maderables, o gue pone en riesgo la estabilidad de sus poblaciones.

Uno de los principales factores que contribuyen a la degradacion de los bosques siempreverdes
donde habita C. cateniformis es la deforestacion. (2) sefiala que en los Ultimos afios se ha registrado
un incremento alarmante en la tasa de deforestacion en la Amazonia, lo que ha llevado a una
reduccion significativa de la cobertura forestal y ha puesto en peligro la biodiversidad de la region.
En este contexto, la necesidad de contar con modelos que permitan estimar la biomasa aérea de
C. cateniformis se vuelve imperante, ya que estos modelos no solo facilitan la cuantificacion del
carbono almacenado en la especie, sino que también proporcionan informacion clave para la
formulacion de politicas de conservacion y manejo sostenible.

El desarrollo de ecuaciones alomeétricas especificas para la estimacion de biomasa aérea en C.
cateniformis es una alternativa viable y eficiente frente a los métodos destructivos tradicionales. Estos
modelos, basados en variables dendromeétricas como el diametro a la altura del pecho (DAP) vy la
altura total del arbol, permiten obtener estimaciones precisas sin la necesidad de talar ejemplares,
reduciendo asi el impacto ambiental de la investigacion. Segun (3), la aplicacion de estos modelos
en estudios sobre la estructura poblacional y el almacenamiento de carbono en C. cateniformis ha
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demostrado ser una herramienta util para evaluar la dinamica de la especie y su contribucion en la
mitigacion del cambio climatico.

Ademas de su importancia ecologica, C. cateniformis posee un alto valor econdmico debido a
la calidad de su madera, lo que ha incrementado su demanda en el mercado forestal. Sin embargo,
la falta de regulaciones adecuadas y el desconocimiento sobre su capacidad de regeneracion han
generado un aprovechamiento no sostenible de sus poblaciones. (4) menciona que, en ciertas areas
donde se ha explotado intensivamente esta especie, la regeneracion natural se ha visto
comprometida, lo que podria llevar a una disminucion drastica de sus poblaciones a largo plazo.
Este escenario resalta la urgencia de implementar medidas de manejo basadas en informacion
cientifica que permitan equilibrar su aprovechamiento con la conservacion de los ecosistemas donde
se desarrolla.

En este sentido, el presente estudio tiene como objetivo principal desarrollar ecuaciones
alométricas para la estimacion de biomasa aérea en C. cateniformis dentro de la Reserva de
Produccion Faunistica Cuyabeno. A través de la recoleccion y andlisis de datos dendromeétricos, se
pretende generar modelos matematicos que permitan cuantificar con mayor precision la cantidad de
carbono almacenado en esta especie. La informacion obtenida contribuird al disefio de estrategias
de manejo forestal sostenible y brindara una base técnica para la toma de decisiones en la
conservacion de los bosgues amazonicos.

Este estudio es viable tanto desde el punto de vista metodoldgico como en términos de su
aplicabilidad en la gestion de recursos forestales. La utilizacion de modelos alométricos ha sido
ampliamente validada en investigaciones previas y representa una alternativa eficiente para la
estimacion de biomasa en especies forestales sin la necesidad de recurrir a métodos destructivos.
(5) destacan la importancia de estos modelos en estudios de crecimiento y desarrollo de especies
arboreas en sistemas agroforestales, lo que demuestra su potencial en diferentes contextos
ecoldgicos y su aplicabilidad en estrategias de conservacion.

Los resultados de esta investigacion no solo beneficiaran a la comunidad cientifica, sino que
también podran ser utilizados por instituciones gubernamentales, organizaciones ambientales vy
comunidades locales interesadas en la conservacion y manejo sostenible de los recursos forestales
en la Amazonia ecuatoriana. La generacion de conocimiento sobre la biomasa aérea de C.
cateniformis permitira fortalecer las politicas de conservacion y contribuir a la mitigacion del cambio
climatico a través de la gestion adecuada de los bosques. Asimismo, los datos obtenidos serviran
como referencia para futuras investigaciones sobre la dinamica ecoldgica de esta especie y su
respuesta ante las presiones antropogénicas en su habitat natural.

2. Materiales y métodos

El estudio sigue un disefio descriptivo correlacional con el objetivo de obtener modelos que permitan
estimar la biomasa aérea de Cedrelinga cateniformis en funcion de variables dendrométricas
cuantificables. Para ello, se utilizaran medidas como el diametro a la altura del pecho (DAP), la altura
total (Ht) vy la altura comercial (Hc). Se aplicara un andlisis de regresion para generar ecuaciones
alomeétricas que faciliten la estimacion de la biomasa sin necesidad de recurrir a métodos
destructivos.

La seleccion de los arboles a evaluar se realizard mediante un muestreo por conveniencia,
considerando individuos con un DAP igual o superior a 10 centimetros. La identificacion de los
arboles seré apoyada por guias locales con conocimiento sobre la vegetacion del area.
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El DAP se medirda con una cinta métrica a 1.3 metros del suelo, obteniendo el valor de la
circunferencia y dividiéndolo por la constante 1 para calcular el diametro, utilizando la siguiente

formula:
Circunferencia = Diametro .m
. Circunferencia
Diametro =
s

2.1 Area de estudio

El estudio se llevara a cabo en la Reserva de Produccion Faunistica Cuyabeno, situada en las
provincias de Orellana y Sucumbios, en la region nororiental de la Amazonia ecuatoriana, en la
frontera con Colombia. Esta reserva tiene una extension de 590,112 hectdreas y una altitud que
varfa entre 177 y 326 metros sobre el nivel del mar. La zona se caracteriza por su alta biodiversidad,
con una gran variedad de especies de flora y fauna, y se encuentra protegida dentro del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP). Desde su declaratoria en 1979 como Reserva de Produccidn
Faunistica, ha estado sujeta a monitoreo y gestion con el fin de evitar impactos negativos derivados
de actividades antropogénicas.

Los sitios especificos de muestreo fueron seleccionados con base en la presencia de Cedrelinga
cateniformis y en la accesibilidad proporcionada por las comunidades locales. Se trabajara en dos
sitios dentro de la reserva: Recinto Las Mercedes, parroquia Tarapoa, cantdon Cuyabeno, ubicado a
una altitud de 214 m.s.n.m. vy la Precooperativa Marian 10, parroquia Aguas Negras, canton
Cuyabeno, a 215 m.s.n.m. Ambos sitios estan integrados al SNAP y su acceso se realiza con la
autorizacion de las comunidades locales.

Reserva de Producciéon Faunistica Cuyabeno
N

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Legend Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
False Easting: 500 000.0000
areas-protegidas False Northing: 10.000.000,0000
Central Mendian- -81,0000
canfones Scale Factor: 0,9996
Latitude Of Origin- 0.0000
Unts: Meter

0510 20 30
Miles Author: Davila M. y Gavilanes J

Figura 1. Mapa de ubicacion de los sitios de muestreo

2.2. Métodos

Para la estimacion de la biomasa aérea se empleardn modelos alométricos que permiten
relacionar las variables medidas en campo con la biomasa de los individuos de Cedrelinga
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cateniformis. Se evaluaran diferentes ecuaciones matematicas que incluyen modelos lineales y no
lineales en funcion del DAP vy la altura del arbol.

El andlisis de regresion se llevara a cabo utilizando el software SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences), el cual permitira evaluar el ajuste de los datos a los modelos mediante coeficientes
de determinacion y otros criterios estadisticos. Se probaran diferentes ecuaciones comunmente
utilizadas en la estimacion de biomasa, tales como las de Berkhout, Kopezky, Hohenadl-Krenn,
Husch, Spurr, Stoate, Meyer y Schumacher-Hall, que incluyen combinaciones del DAP vy la altura
total o comercial como predictores.

Tabla 1. Modelos alométricos para la estimacion de biomasa aérea

Nombre del modelo Ecuacion
Berkhout Biomasa = a + b * DAP
Kopezky Biomasa = a + b * DAP2
Hohenadl-Krenn Biomasa = a + b * DAP + ¢ * DAP?
Husch In(Biomasa) = a + b * In(DAP)
Spurr Biomasa = a + b * DAP2 * H
Stoate Biomasa = a + b * DAP2 + ¢ * DAP2 * H + d * H
Meyer Biomasa = a + b * DAP2 + ¢ * DAP * H + d * DAP2 * H
Schumacher-Hall In(Biomasa) = a + b * In(DAP) + ¢ * In(H)

Para garantizar la validez de los modelos, se verificaran los supuestos de normalidad,
homogeneidad de varianzas e independencia de los datos. En caso de que los datos no cumplan
con estos requisitos, se aplicaran transformaciones matematicas mediante logaritmos, potencias o
raices. Finalmente, los modelos con mejor ajuste seran utilizados para estimar la biomasa aérea de
Cedrelinga cateniformis, proporcionando informacion clave para su manejo sostenible y conservacion
en la Reserva de Produccion Faunistica Cuyabeno.

3. Resultados
Esta seccion puede dividirse por subtitulos. Debe proporcionar una descripcion concisa 'y
precisa de los resultados experimentales, por lo general responderd a su hipdtesis, objetivo o
problema.

3.1. Estructura y composicion del bosque en las zonas de estudio

La zona de estudio corresponde a un ecosistema de bosque siempreverde de tierra firme,
caracterizado por la ausencia de intervencion humana y la presencia de manchas naturales de
vegetacion. Este tipo de bosque, comun en la Amazonia, se mantiene en estado primario, lo que
permite la evaluacion de su estructura y composicion sin la influencia de actividades antrépicas. En
este contexto, Cedrelinga cateniformis es una de las especies dominantes en la zona, debido a su
gran porte y a su capacidad de adaptacion a suelos con distintas condiciones fisicoquimicas (6).

El levantamiento de datos se realizd en dos areas de muestreo con caracteristicas estructurales
diferenciadas. En la Zona de Precooperativa Marian 10, con un area de 2,281 m2, se registraron 12
arboles con diametros a la altura del pecho (DAP) superiores a 32 cm, mientras que en la Zona de
Recinto Las Mercedes, con una superficie de 410 m2, se identificaron tres individuos con un DAP
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superior a 35 cm. La baja densidad de individuos en esta Ultima area sugiere una distribucion
espacial dispersa, lo que es comun en especies de gran porte en la Amazonia (7).

La especie Cedrelinga cateniformis presenta caracteristicas estructurales que la hacen relevante
dentro del ecosistema amazonico. Su crecimiento es notablemente alto, alcanzando diametros
promedio de 5.70 m vy alturas superiores a los 30 m. Estos valores reflejan su capacidad de
almacenamiento de biomasa y su importancia como especie clave en la regulacion del carbono
dentro del bosque. Se ha observado que los arboles con DAP superior a 70 cm, aungue representan
menos del 5 % del total de individuos evaluados, concentran aproximadamente el 40 % de la
biomasa aérea total en pie, lo que confirma su papel como elementos esenciales en la dinamica
estructural del bosque (8).

En términos de composicion floristica, el area de estudio presenta una alta diversidad de familias
botanicas, destacandose Fabaceae, Euphorbiaceae, Lauraceae, Urticaceae, Arecaceae,
Melastomataceae y Annonaceae. Estas familias son ampliamente reconocidas por su riqueza en los
ecosistemas neotropicales y forman parte del ensamblaje caracteristico del bosque himedo tropical.
En particular, Fabaceae es una de las familias con mayor representacion en términos de riqueza de
especies, lo que concuerda con estudios previos que la catalogan como dominante en los bosques
de tierras bajas del neotropico (7).

A pesar de esta alta riqueza floristica, se evidenciaron diferencias en la distribucion de especies
en comparacion con otros estudios en la region amazonica. Familias como Arecaceae, Rubiaceae
y Moraceae, que suelen presentar una alta representatividad en bosques amazonicos, no mostraron
la misma proporcion en el area de estudio, lo que sugiere variaciones en la composicion local de
la vegetacion. Estas diferencias pueden deberse a factores ambientales como la disponibilidad de
luz, la competencia por recursos y las caracteristicas del suelo, los cuales influyen en el
establecimiento y la regeneracion de las especies arboreas (6).

El andlisis de la estructura del bosque revela un alto grado de heterogeneidad, determinado por
la distribucion de especies, el area basal, el diametro promedio de los arboles vy la riqueza floristica.
Se observd que los sitios con mayor grado de perturbacion presentaron una menor diversidad de
familias botanicas, 1o que indica gue los impactos ambientales pueden alterar significativamente los
patrones ecolodgicos del bosque siempreverde. Ademas, la distribucion de la biomasa aérea por
clases diamétricas mostréd una mayor concentracion de individuos en categorias de menor diametro,
lo que sugiere un proceso de regeneracion activo en la zona. Este patron es caracteristico de
bosques secundarios y refleja la influencia de disturbios naturales o antropogénicos en la dinamica
del ecosistema (6).

Por otro lado, los valores de biomasa aérea encontrados en el estudio se encuentran dentro de
los rangos reportados para bosgues amazonicos, los cuales, en general, no superan los 350 Mg.ha™.
Se ha documentado gue los bosgues tropicales actian como importantes reservorios de carbono,
ya que acumulan grandes cantidades de biomasa en sus estructuras arboreas. La relacion entre la
biomasa aérea y las clases diamétricas sugiere que los arboles de mayor tamano tienen una
influencia significativa en la acumulacion de carbono dentro del ecosistema, o que resalta la
importancia de su conservacion en la mitigacion del cambio climatico (8).

La Figura 2 muestra la relacion entre el DAP y la altura total (Ht) de los 15 arboles muestreados
de Cedrelinga cateniformis, evidenciando una correlacion positiva entre ambas variables. Este patron
es caracteristico de especies de gran porte en bosgues tropicales, donde el incremento en el
diametro se asocia con un aumento proporcional en la altura total.
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Figura 2. DAP vs Ht de los 15 arboles muestreados de la especie Cedrelinga cateniformis

Estos resultados subrayan la importancia de Cedrelinga cateniformis en la estructura del bosque
amazonico y su papel en la acumulacion de biomasa y carbono. La informacion obtenida permitira
una mejor comprension de la dinamica del ecosistema y contribuira al desarrollo de estrategias de
manejo sostenible para la conservacion de esta especie y su entorno.

3.2. Estimacion de biomasa aérea y volumen maderable

La biomasa aérea es un indicador clave en la evaluacion del almacenamiento de carbono y el
potencial productivo de las especies forestales en los ecosistemas tropicales. En el caso de
Cedrelinga cateniformis, su gran porte y alto volumen maderable la convierten en una especie de
gran relevancia para la dinamica forestal y la mitigacion del cambio climatico. La estimacion de la
biomasa aérea en este estudio se realizé a partir de parametros dasometricos medidos en campo,
como el diametro a la altura del pecho (DAP), la altura total (Ht) y la densidad de la madera.

Los resultados obtenidos muestran que la biomasa aérea de los arboles evaluados se distribuye
principalmente en individuos con DAP mayor a 70 cm, los cuales, aunque representan una baja
proporcion del total de individuos muestreados, concentran la mayor cantidad de biomasa en pie.
La Figura 3 muestra la distribucion porcentual de la biomasa aérea de los arboles analizados,
evidenciando que los &rboles maduros constituyen la mayor proporcion del almacenamiento de
biomasa en la zona de estudio. Esta tendencia es consistente con investigaciones previas que
destacan que las especies de gran porte en la Amazonia almacenan una fraccion significativa de la
biomasa total del ecosistema (9).

100.0
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Figura 3. Biomasa aérea de los arboles

En cuanto a la distribucion del volumen maderable, los resultados indican que la mayor
proporcion se encuentra en arboles de clases diamétricas superiores, lo que confirma la relacion
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entre el tamario del arbol y su capacidad de acumulacion de biomasa. La Figura 4 ilustra el
porcentaje de volumen comercial por clase diamétrica, donde se observa que los arboles con DAP
mayor a 50 cm contribuyen significativamente al volumen total aprovechable. Este hallazgo refuerza
la importancia de la conservacion y manejo sostenible de C. cateniformis, ya que la explotacion
indiscriminada de individuos de gran diametro podria comprometer la estabilidad estructural del
bosque y su capacidad de regeneracion (10).
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Figura 4. Volumen % vy volumen comercial (m?3) por clase diamétrica de Cedrelinga cateniformis
(Ducke)

La estimacion del volumen comercial aprovechable se realizd considerando el Diametro Minimo
de Corta (DMC), lo que permite establecer los arboles que pueden ser extraidos sin afectar
significativamente la regeneracion natural del bosque. Segun los resultados obtenidos, el 81.22 %
del volumen comercial total corresponde a arboles con DAP dentro del rango establecido por el
DMC, lo que indica que la mayoria de los arboles evaluados presentan dimensiones adecuadas
para el aprovechamiento forestal sostenible. La Figura 5 muestra la distribucion del volumen
comercial aprovechable en funcion del DMC, lo que proporciona informacion clave para la
planificacion del manejo forestal de la especie (11).
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Figura 5. Volumen comercial aprovechable segun el Diametro Minimo de Corta de la
determinacion de la situacion actual de las variables dasométricas de Cedrelinga cateniformis (Ducke)
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Estos resultados subrayan la importancia de implementar estrategias de manejo sostenible para
Cedrelinga cateniformis, considerando tanto su potencial como especie maderable de alto valor
como su papel en la regulacion de los ecosistemas amazonicos. La distribucion de la biomasa v el
volumen comercial evidencian la necesidad de evitar la sobreexplotacion de individuos de gran
porte, ya que su extraccion indiscriminada podria afectar la estructura del bosque y reducir la
capacidad del ecosistema para captar y almacenar carbono (12).

3.3. Aprovechamiento forestal y dinamica de regeneracion de Cedrelinga cateniformis

El aprovechamiento forestal de Cedrelinga cateniformis es una actividad de gran relevancia en
los ecosistemas amazonicos debido a la alta demanda de su madera y su potencial de regeneracion
natural. La dinamica poblacional de esta especie depende de factores como la disponibilidad de
semillas viables, las condiciones del suelo y la presion de extraccion forestal. En este estudio, se
evalud la estructura de la poblacion arbodrea, el estado de los individuos y la distribucion del area
basal, con el fin de generar informacion clave para el manejo sostenible de esta especie (13).

Los resultados indican que el 58.37 % de los arboles evaluados son individuos maduros vivos,
mientras que el 33.94 % corresponden a fustales vivos en proceso de crecimiento. En menor
proporcion, se identificd un 2.27 % de arboles semilleros, los cuales desemperian un papel
fundamental en la regeneracion natural de la especie. Ademas, se registrd que el 3 % de los arboles
son maduros secos en pie, el 2.54 % son fustales secos en pie y el 0.32 % corresponde a arboles
caidos. Estos datos reflejan un ecosistema con una estructura relativamente estable, pero con sefiales
de mortalidad natural que podrian estar relacionadas con factores ambientales y la competencia por
recursos (14). La Figura 6 presenta la distribucion porcentual de los érboles evaluados, evidenciando
el predominio de individuos maduros en la poblacion estudiada.

Arbol Fustal seco Arpo| Maduro seco Arboles caidos
2,54% 3% b
Arbol Semillero L. r
o

Arbol Fustal vivo
33,94%

Figura 6. Diagrama porcentual de los arboles evaluados

En términos de drea basal, se determind que los arboles maduros representan el 84 % del area
total, seguidos por los fustales con un 6.4 % vy los semilleros con un 5.55 %. Los arboles secos en
pie y los éarboles caidos presentan una menor contribucion, con valores de 3.22 % y 0.48 %,
respectivamente. Esta distribucion indica que la biomasa acumulada en los arboles en crecimiento
es significativamente menor en comparacion con los arboles maduros, lo que sugiere que la
regeneracion de la especie ocurre de manera gradual y a lo largo del tiempo (15). La Figura 7
muestra los datos porcentuales del area basal de los arboles evaluados, proporcionando una vision
detallada de la estructura del bosque.
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Figura 7. Datos porcentuales del area basal de los arboles de Cedrelinga cateniformis (Ducke)

En cuanto al estado de los individuos, se observd que el 56.80 % de los arboles presentan
caracteristicas que los hacen aprovechables a futuro, mientras que el 33.1 % ya son considerados
comerciales. No obstante, un 5.4 % de los arboles presentan danos en el fuste y un 4.7 % muestran
deformaciones estructurales que podrian afectar su desarrollo y calidad maderable. La Figura 8
ilustra la proporcion de éarboles en cada categorfa de estado, resaltando la importancia de
implementar planes de manejo forestal que permitan maximizar el aprovechamiento sin comprometer
la regeneracion de la especie (16).

4.7%

5,4%
Comercial
actualmente

m Comercial en
el futuro

m Deformado

Dafado

Figura 8. Estado de los arboles

El andlisis de la estructura de las copas mostrd que el 93.5 % de los arboles presentan copas
irregulares, lo que indica una competencia por luz y espacio dentro del ecosistema. Solo el 0.9 %
de los individuos tiene copas de circulo completo, mientras que el 4.2 % presenta copas
semicirculares. Estas caracteristicas pueden estar influenciadas por factores como la densidad del
bosque, la disponibilidad de luz y la interaccion con otras especies arboreas (17).La Figura 9
representa la distribucion de las copas en los arboles evaluados.

Menos de medio Solo una o Circulo
Medio circulo circulo _pocas ramas _ completo)
4.2% T 13% / _ 01% 0.9%

-

Figura 9. Regularidades de las copas de los arboles
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Los resultados obtenidos sugieren que Cedrelinga cateniformis tiene un alto potencial de
regeneracion natural, siempre que se establezcan estrategias adecuadas de manejo forestal. La
presencia de arboles semilleros y fustales vivos indica que la especie cuenta con una dinamica
poblacional activa, pero la proporcion de arboles secos y caidos resalta la necesidad de evaluar los
factores que pueden estar afectando la mortalidad de los individuos. Ademas, la heterogeneidad en
la estructura de las copas vy la distribucion del area basal sugiere que la regeneracion y el crecimiento
de la especie estan influenciados por multiples factores ecoldgicos y ambientales.

En este sentido, el manejo sostenible de Cedrelinga cateniformis debe considerar la preservacion
de los &rboles semilleros, el monitoreo del crecimiento de los fustales y la implementacion de
practicas de extraccion controlada que eviten la sobreexplotacion de individuos de gran diametro.
Estas medidas no solo garantizaran la conservacion de la especie a largo plazo, sino que también
contribuiran a mantener la estabilidad estructural del ecosistema amazonico en el que se desarrolla.

4. Discusion

El andlisis de la estructura y composicion del bosque en la Reserva de Produccion Faunistica
Cuyabeno evidencid que Cedrelinga cateniformis es una de las especies dominantes dentro del
ecosistema, presentando un crecimiento considerable en términos de diametro y altura, lo que
contribuye significativamente al almacenamiento de biomasa y carbono en la region amazonica. La
distribucion de individuos con DAP superior a 70 ¢cm, aunque proporcionalmente baja en nimero,
representa una fraccion sustancial de la biomasa total, confirmando la relevancia de los arboles de
gran porte en la dinamica del ecosistema. Estudios previos han sefialado que especies forestales
con crecimiento prolongado y gran desarrollo diamétrico cumplen un rol esencial en la captura de
carbono y en la estabilizacion estructural del bosque (16). La heterogeneidad floristica observada,
con una alta representacion de Fabaceae y otras familias propias del bosque himedo tropical,
concuerda con investigaciones que destacan la dominancia de este grupo en ecosistemas de tierras
bajas debido a su capacidad de fijacion de nitrdgeno y adaptacion a diferentes condiciones edaficas
(15).

La biomasa aérea estimada en los arboles evaluados se encontrd dentro de los rangos reportados
para bosgues amazonicos, los cuales, segun diversas investigaciones, oscilan en valores inferiores
a los 350 Mg ha™'. La alta acumulacion de biomasa en individuos de mayor tamario respalda la
hipotesis de que los arboles con DAP elevado almacenan un porcentaje significativo de la biomasa
aérea en pie, lo que tiene implicaciones directas en la funcion del bosque como sumidero de
carbono. Estos resultados son consistentes con estudios que demuestran que la estructura de la
biomasa en los bosques tropicales esta determinada en gran medida por unos pocos individuos de
gran tamano, los cuales contienen una proporcion desproporcionada de la biomasa total del
ecosistema (13). La relacion entre el DAP vy la altura total obtenida en este estudio es coherente
con modelos alométricos desarrollados para bosques tropicales, en los cuales el incremento en el
diametro esta directamente correlacionado con el aumento en la biomasa aérea y el volumen
maderable (15).

En términos de aprovechamiento forestal, los valores de volumen comercial estimados revelaron
que la mayoria de los arboles analizados presentan dimensiones adecuadas para su uso maderable,
cumpliendo con los criterios establecidos por el Diametro Minimo de Corta. Sin embargo, el
predominio de individuos en categorias diamétricas pequefias sugiere que la regeneracion de la
especie es activa y que los procesos sucesionales del bosgue aln se encuentran en desarrollo. La
regeneracion natural de C. cateniformis ha sido ampliamente documentada en distintos ecosistemas
amazonicos, destacandose su capacidad de adaptacion a diversos tipos de suelos y su resiliencia

frente a perturbaciones moderadas (16). No obstante, la fragmentacion del habitat y la explotacion
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selectiva de individuos de gran didmetro podrian comprometer la estabilidad poblacional de la
especie, 10 que hace necesario el establecimiento de planes de manejo forestal que prioricen la
conservacion de individuos reproductivos y el mantenimiento de la diversidad genética en la
poblacion (17).

El estado de los éarboles evaluados mostrd que un porcentaje significativo de los individuos se
encuentra en condiciones Optimas para el aprovechamiento forestal, aunque se identificaron
deformaciones en el fuste y dafos estructurales en algunos ejemplares, 10 que podria influir en la
calidad de la madera y en su potencial comercial. Estos resultados coinciden con investigaciones
previas que han sefialado que factores como la competencia intraespecifica, la incidencia de plagas
y las condiciones eddficas pueden afectar la calidad del fuste y, en consecuencia, el valor maderable
de la especie (15). La estructura de las copas de los arboles también evidencié una alta variabilidad,
con predominancia de copas irregulares, 10 que puede estar relacionado con la disponibilidad de
luz en el dosel y con la presion de competencia con otras especies arboreas (13).

Los hallazgos de este estudio destacan la importancia de Cedrelinga cateniformis como una
especie clave en la dinamica ecolodgica del bosque amazonico, tanto en términos de acumulacion
de biomasa como en su potencial de aprovechamiento forestal. No obstante, la necesidad de
implementar estrategias de manejo sostenible se hace evidente, dado que la sobreexplotacion de
individuos de gran porte podria afectar la capacidad del ecosistema para regenerarse y mantener
sus funciones ecoldgicas. La conservacion de poblaciones naturales, junto con la promocion de
sistemas agroforestales y plantaciones manejadas, podria representar una alternativa viable para
garantizar la sostenibilidad del recurso y su contribucion a la mitigacion del cambio climatico (17).

5. Conclusion

El presente estudio permitid determinar la importancia de Cedrelinga cateniformis dentro del
ecosistema amazonico, tanto por su papel en la captura y almacenamiento de carbono como por
su potencial de aprovechamiento forestal sostenible. La estructura del bosque evaluado mostrd una
composicion dominada por especies de gran porte, donde C. cateniformis se destacd por sus
dimensiones significativas en términos de didametro y altura, evidenciando su relevancia en la
dindmica ecoldgica del bosque siempreverde. La distribucion de individuos en distintas clases
diamétricas indicd que los arboles de mayor tamario concentran una fraccion considerable de la
biomasa aérea, lo que resalta la necesidad de gestionar adecuadamente su explotacion para evitar
impactos negativos en la estabilidad del ecosistema.

La estimacion de la biomasa aérea confirmd que los valores encontrados se encuentran dentro
de los rangos reportados para bosques tropicales, destacandose la acumulacion de biomasa en los
arboles con DAP superior a 70 cm. Esto reafirma que los individuos de mayor tamano son
fundamentales en la funcion de sumidero de carbono del ecosistema, contribuyendo
significativamente a la mitigacion del cambio climético. Ademéas, se observd que la regeneracion
natural de la especie es activa, aunque la presencia de individuos en clases diamétricas pequenas
sugiere que el bosgue aun se encuentra en procesos de recuperacion o sucesion ecologica.

El analisis del volumen comercial aprovechable evidencid que un alto porcentaje de los arboles
evaluados cumplen con los criterios minimos para su extraccion, lo que indica su potencial como
recurso maderable. Sin embargo, la variabilidad en la calidad del fuste y la presencia de
deformaciones estructurales en algunos individuos podrian influir en su valor comercial. La
identificacion de copas irregulares y diferencias en la iluminacion de los arboles sugiere que la
competencia intraespecifica y la estructura del dosel tienen un impacto en el crecimiento y desarrollo
de la especie, lo que podria influir en su manejo silvicultural.
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En cuanto a la regeneracion de la especie, se constatd que su establecimiento esta condicionado

por factores ambientales y eddficos, o que resalta la necesidad de implementar estrategias de
conservacion que garanticen la sostenibilidad de la poblacion a largo plazo. La fragmentacion del
habitat y la explotacion selectiva de los individuos de mayor didmetro podrian comprometer el
equilibrio del ecosistema, por lo que es fundamental establecer practicas de manejo forestal
responsable que permitan la coexistencia entre el aprovechamiento maderable y la conservacion de
la biodiversidad.

Los resultados obtenidos subrayan la importancia de Cedrelinga cateniformis como un recurso

clave en los ecosistemas amazonicos, con un alto valor ecoldgico y comercial. La planificacion de
estrategias de manejo sostenible, el monitoreo continuo de la regeneracion de la especie y la
promocion de sistemas de produccion alternativos pueden contribuir a la conservacion de este
recurso sin comprometer su funcion dentro del ecosistema. Es imprescindible que futuras
investigaciones continlien explorando la dindmica poblacional de la especie y su relacion con las
condiciones ambientales, con el fin de garantizar su preservacion y aprovechamiento en el marco
de la sostenibilidad forestal.
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