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Resumen: El objetivo de esta investigacion fue analizar los parametros
bioquimicos sanguineos en machos y hembras de Pseudocurimata
boulengeri (dica) en tres localidades de la provincia de Los Rios:
Quevedo, Mocache y Vinces. Se capturaron 180 ejemplares mediante
pesca artesanal durante 60 dias, utilizando un disefio bifactorial con los
factores localidad y sexo. Los andlisis revelaron diferencias altamente
significativas entre sexos vy localidades. En los machos de Mocache se
registraron niveles elevados de las enzimas hepaticas alanina
aminotransferasa (ALT: 189.67 U/L) y aspartato aminotransferasa (AST:
197.33 U/L). En Quevedo, los machos presentaron un aumento en la
fosfatasa alcalina (ALP: 58 U/L), con diferencias significativas por
localidad y por la interaccion localidad-sexo. En cuanto a los
metabolitos, las hembras de Quevedo mostraron altos niveles de
glucosa (118.33 mg/dL) y colesterol (265.67 mg/dL), mientras que los
machos de esta misma localidad destacaron por sus niveles de
triglicéridos  (279.33 mg/dL), con diferencias también altamente
significativas e influenciadas por la interaccion de ambos factores.
Respecto a los electrolitos, los machos de Quevedo registraron
concentraciones elevadas de cloro (195.00 mmol/L), potasio (7.53
mmol/L) y sodio (185.44 mmol/L), mientras que en las hembras se
observaron niveles altos de calcio (Ca 4.60 mmol/L) y fosforo (14.78
mg/dL). En conclusion, se evidencid un incremento de enzimas
hepaticas en los machos de Mocache y una elevacion especifica de
ALP en los machos de Quevedo, resaltando la influencia del sexo vy la
localidad sobre la bioguimica sanguinea de esta especie, informacion
clave para su monitoreo en ambientes naturales.

Palabras claves: Electrolitos, enzimas hepaticas, especie nativa,

glucosa, proteina
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Biochemical serum parameters of Pseudocurimata boulengeri in different aquatic

ecosystems of Los Rios Province, Ecuador.

Abstract: The obijective of this research was to analyze the blood biochemical parameters in males and females of
Pseudocurimata boulengeri (dica) in three localities of the province of Los Rios: Quevedo, Mocache and Vinces. 180
specimens were captured by artisanal fishing for 60 days, using a two-factor design with the factors locality and sex.
The analyses revealed highly significant differences between sexes and localities. In Mocache males, elevated levels
of the liver enzymes alanine aminotransferase (ALT: 189.67 U/L) and aspartate aminotransferase (AST: 197.33 U/L)
were recorded. In Quevedo, males showed an increase in alkaline phosphatase (ALP: 58 U/L), with significant
differences by locality and by locality-sex interaction. As for metabolites, the females of Quevedo showed high levels
of glucose (118.33 mg/dL) and cholesterol (265.67 mg/dL), while the males of this same locality stood out for their
triglyceride levels (279.33 mg/dL), with also highly significant differences and influenced by the interaction of both
factors. Regarding electrolytes, Quevedo's males registered high concentrations of chlorine (195.00 mmol/L),
potassium (7.53 mmol/L) and sodium (185.44 mmol/L), while high levels of calcium (4.60 mmol/L) and phosphorus
(14.78 mg/dL) were observed in females. In conclusion, an increase in liver enzymes in the Mocache males and a
specific elevation of ALP in the Quevedo males were evidenced, highlighting the influence of sex and locality on the
blood biochemistry of this species, key information for its monitoring in natural environments.

Keywords: Electrolytes, liver enzymes, native species, glucose, protein

1. Introduccion

La acuicultura se posiciona como una solucion clave frente a la creciente demanda global de
alimentos, al ofrecer una fuente sostenible de proteinas y reducir la presion sobre los recursos
pesqueros silvestres (Zheng et al,, 2024). En este contexto, el aprovechamiento de especies nativas
como la dica (Pseudocurimata boulengeri), de valor nutricional y comercial en la provincia de Los
Rios (Loachamin et al, 2020; Jacome et al, 2019), requiere una mayor comprension de sus
caracteristicas bioldgicas.

La falta de informacion sobre su fisiologia limita su potencial en cultivo (Ramirez-Espitia et al., 2020).
El andlisis de parametros sanguineos como proteinas séricas, electrolitos e indicadores metabolicos
permite evaluar el estado de salud de las poblaciones y orientar estrategias de manejo (Wilfred—
Ekprikpo, 2021; Shahjahan et al, 2022). Por ello, esta investigacion busca determinar enzimas
hepdticas, evaluar proteinas seéricas y analizar indicadores metabolicos en machos y hembras
silvestres de dica, generando informacion Util para su conservacion y desarrollo acuicola.

2. Materiales y métodos

2.1. Estudio de comunidades icticas y captura en ecosistermas dulceacuicolas

El estudio se realizd mediante pesca artesanal en los rios Quevedo, Mocache y Vinces,
pertenecientes a la provincia de Los Rios, durante los meses de junio y julio de 2023, con una
duracion total de 60 dias. Para la captura de los ejemplares de Pseudocurimata boulengeri se utilizd
una atarraya de 1,50 m de altura con ojo de malla de 2 pulgadas. Con el objetivo de obtener una
muestra homogénea, se seleccionaron Unicamente organismos en etapa juvenil. En el rio Quevedo
se capturaron 30 machos y 32 hembras; en Mocache, 30 machos y 38 hembras; vy en el rio Vinces,
40 machos y 55 hembras.
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22 Variables

La extraccion de sangre se realizd mediante puncion de la arteria caudal, localizada a nivel de la
base de la aleta anal. Para este procedimiento se utilizd una jeringa de insulina con capacidad de
1 mL, extrayéndose esa cantidad de sangre por cada ejemplar. Las muestras fueron inmediatamente
transferidas a tubos capilares y conservadas en refrigeracion a una temperatura controlada de 4 °C,
con el fin de preservar su integridad y evitar procesos de degradacion.

Las variables de estudio determinaron lo siguiente:
e Determinacion de Enzimas hepaticas: Alanina aminotransferasa, Aspartato aminotransferasa
y Fosfatasa
e Proteinas séricas. Proteinas, albumina, globuling, relacion albumina /globulina
e Indicadores metabdlicos: Glucosa, colesterol, triglicéridos
e FElectrolitos séricos: Calcio, cloro, potasio, sodio, fosforo

2.3 Analisis estadistico

El andlisis estadistico se procesd con el programa software estadistico infostat, inicialmente se realizd
la prueba de normalidad y homocedasticidad a través de Kolmogorov - Smirnov (P < 0.05)
respectivamente, los datos de las variables que cumplieran estos principios se aplicd un analisis de
varianza (ANOVA) vy los que no seran trabajados con Kruskal Wallis. Para valores significativos de F
entre los tratamientos, se utilizd la prueba de significacion de medias Tukey al p<0.05.

24. Analisis de datos

El andlisis estadistico se procesd con el programa software estadistico infostat, inicialmente se realizd
la prueba de normalidad y homocedasticidad a través de Kolmogorov - Smirnov (P < 0.05)
respectivamente, los datos de las variables que cumplieran estos principios se aplicod un analisis de
varianza (ANOVA) vy los que no seran trabajados con Kruskal Wallis. Para valores significativos de F
entre los tratamientos, se utilizd la prueba de significacion de medias Tukey al p<0.05.

3. Resultados

3.1. Actividad de las enzimas hepaticas en relacion con el sexo y la localidad en poblaciones
silvestres de Pseudocurimata boulengeri.

Segun los resultados presentados en la Tabla 1 sobre las enzimas hepéticas, se detectaron niveles
elevados de alanina aminotransferasa (ALT) en la especie dica (Pseudocurimata boulengeri)
capturada en distintas localidades y sexos. En particular, en la localidad de Mocache, las hembras
registraron los niveles mas altos de ALT, alcanzando un valor de 189.67 U-L™', mientras que los
machos presentaron un nivel de 131.00 U-L'. En contraste, en Vinces, los machos mostraron una
marcada disminucion en los niveles de ALT, con un valor de 58.67 U-L.

El andlisis estadistico reveld diferencias significativas tanto entre las localidades (P = 0.0001) como
en la interaccion entre localidad y sexo (P = 0.0001), lo que indica que ambos factores influyen
de manera conjunta sobre los niveles de ALT. Sin embargo, no se observaron diferencias
estadisticamente significativas al considerar Unicamente el sexo (P = 0.7107).
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Tabla 1. Valores de enzimas hepaticas en poblaciones silvestres de dica (Pseudocurimata

Puente et al.

boulengeri) capturadas en la provincia de Los Rios.

Alanina Aspartato Fosfatasa
Interaccion aminotransferasa ALT aminotransferasa ALP U-L-1
U-L-1 AST U.L-T
1A 64.33 +6.03 @ 138.00+15.87 b 31.33+3.21°¢
1B 137.00 + 7.00 b 68.33+7.64 58.00+ 7.21 d
2A 189.67 + 950 ¢ 138.00+17.09 b 24.33+ 4.04 bc
2B 131.00 +18.52 P 197.33+ 3.06 © 2867 +1.15¢
3A 66.67 + 10.41 2 60.67 + 11.022 11.00 + 1.00 @
3B 5867 + 11.02 2 7167 + 1041 2 18.00 +1.00 @
Localidad
1 100.67 + 40.23 P 103.17 + 39.75 P 4467 + 1544 ¢
2 160.33 + 34.73 ¢ 167.67 + 34.30 ¢ 26.50 + 356 P
3 62.67 + 1054 @ 66.17 + 1132 2 1450 + 3.94
Sexo
A 108.89 +39.42 2@ 112.22 + 40.76 @ 22.02+932 2
B 106.89 + 62.56 @ 112.44 + 64.03 @ 34.89 + 1831 P
Localidad 0.0001 0.0001 0.0001
Sexo 0.7107 0.9689 0.0001
L*S 0.0001 0.0001 0.0004

Se presentan los valores medios desviacion estandar + (DE), obtenidos para la especie dica
(Pseudocurimata boulengeri), a partir de ejemplares capturados en tres localidades de la
provincia de Los Rios: Quevedo, Mocache y Vinces. La codificacion utilizada evaluada se detalla
de la siguiente manera: 1A: Quevedo- hembras ;1B: Quevedo-machos :2A: Mocache-hembras;
2B: Mocache-machos ;3A: Vinces-hembras; 3B: Vinces-machos

Fuente: Elaboracion propia. Puente Mendoza Magaly, (2024)

3.2. Variacion de proteinas sanguineas (totales, albumina y globulina) en relacion con el sexo y
la localidad en poblaciones silvestres de Pseudocurimata boulengeri

Las proteinas totales constituyen un indicador bioquimico fundamental en peces, ya que sus niveles
pueden verse influenciados por diversos factores como el sexo, la edad, la alimentacion vy las
condiciones ambientales. En este estudio, se analizaron las concentraciones de proteinas sanguineas
en machos y hembras de Pseudocurimata boulengeri (dica) capturados en diferentes localidades,
con el objetivo de identificar posibles variaciones asociadas al sitio de pesca y al sexo.

Los resultados, presentados en la Tabla 2, evidencian diferencias en los niveles de proteinas totales
(g-dI"") seguin la localidad de captura. En Quevedo, las hembras registraron un valor promedio de
6.51 g-dI”!, mientras que en Mocache se observaron las concentraciones mas altas, con los machos
alcanzando un promedio de 9.47 g-dI*'. Por el contrario, en Vinces se reportaron los niveles mas
bajos, con las hembras mostrando un promedio de 6.00 g-dI™".

En relacion con el sexo, los machos presentaron la mayor concentracion promedio de proteinas
totales, con 7.00 g-dI~'. El andlisis estadistico mostrd diferencias significativas tanto para el lugar de
captura (P = 0.0001) como para la interaccion entre localidad y sexo (P = 0.0168), mientras que
no se encontrd significancia al considerar Unicamente el sexo (P = 0.9809). Estos resultados reflejan
que las diferencias en las concentraciones de proteinas totales estan mas relacionadas con el sitio

de pesca y su interaccion con el sexo, que con el sexo por sf solo.
Page 4 of 11
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En cuanto a los niveles de alblmina, se observo la mayor concentracion en la localidad de Mocache,
con un promedio de 4.80 g-dI"! en ejemplares machos. Le siguid Vinces, con 2.00 g-dlI”" en
hembras, y Quevedo, con 1.77 g-dI~! también en hembras. Globalmente, los machos presentaron el
valor promedio mas alto de albumina, con 2.78 g-dI'. El analisis estadistico evidencid diferencias
significativas para el sitio de pesca (P = 0.0013) y para la interaccion lugar/sexo (P = 0.0232),
aungue no se encontrd significancia en funcion del sexo (P = 0.8339).

Respecto al contenido de globulina, los valores mas elevados se registraron en Mocache (4.90
g-dI”! en machos), seguidos por Quevedo (4.83 g-dI"! en machos), mientras que los niveles mas
bajos se observaron en Vinces (4.00 g-dI”' en hembras). En promedio, los machos también
presentaron la concentracion més alta de globulina, con 4.32 g-dI"'. No obstante, el andlisis
estadistico no reveld diferencias significativas en funcion del sitio de captura (P = 0.0866) ni del
sexo (P = 0.8076), y la interaccion lugar/sexo tampoco fue significativa (P = 0.3333). Esto sugiere
que otros factores podrian estar incidiendo en los niveles de globulina en esta especie.

Tabla 2. Niveles séricos de proteinas totales, albumina y globulina en Pseudocurimata boulengeri,
determinados por localidad de captura (Quevedo, Mocache y Vinces) y diferenciados por sexo.

. Proteinas totales Albumina Globulina Relacion
Interaccion 1 1 -1 . . -1
g.dl g.d g.d albumina/globulina g. dI
1A 6.51+1.12 @ 1.77+1,05 @ 4.74+0.76 @ 0.38:0.10 @
1B 6.43+0.65 @ 1.57+0.49 @ 4.83+0.56 @ 0.33z0.12 @
2A 847+1.050¢ 4 23:101a> 4.23+0.95 b 1.04+0.36 @b
2B 9.47+1.15¢ 484239 P 490+195¢ 1.19+0.91 2
3A 6.00£0.20 @ 2.00+0.20 @b 4.00£0.40 @ 0.510.10 @
3B 4.88+0.63 @ 1.97+0.05 @b 2.89:0.64 @ 0.710.18 @b
Localidad
1 6.47+0.82 @ 1.67+0.78 @ 4.78+0.60 @ 0.35+0.10 @
2 9.08+1.20 P 452+1.67 P 457+167 @ 1.12:0.62 P
3 5.44+0.74 @ 1.99:0.13 @ 3.44+0.77 @ 0.61£0.17 @
Sexo
A 6.99+1.37 @ 2.67+1.58 @ 432+158 @ 0.64+0.53 @
B 7.00+2.25 @ 2.78+¢1.95 2 420+187 @ 0.74 +0.56 @
Localidad 0.0001 0.0013 0.0866 0.0222
Sexo 0.9809 0.8339 0.8076 0.6098
L*S 0.0168 0.0232 0.3333 0.0001

Se presentan los valores medios desviacion estandar + (DE), obtenidos para la especie dica
(Pseudocurimata boulengeri), a partir de ejemplares capturados en tres localidades de la provincia
de Los Rios: Quevedo, Mocache y Vinces. La codificacion utilizada evaluada se detalla de la siguiente
manera: 1A: Quevedo- hembras :1B: Quevedo-machos :2A: Mocache-hembras; 2B: Mocache-
machos ;3A: Vinces-hembras; 3B: Vinces-machos
Fuente: Elaboracion propia. Puente Mendoza Magaly (2024)

3.3.  Evaluacion bioguimica de parametros metabdlicos en Pseudocurimata boulengeri segun

localidad y sexo

Los analisis de glucosa realizados en ejemplares de Pseudocurimata boulengeri revelaron diferencias
marcadas entre las localidades de estudio. En el cantdon Quevedo, las hembras presentaron los
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niveles mas elevados con un promedio de 118.33 mg-dlI™". En Vinces, los machos registraron un
promedio de 69.67 mg-dlI™!, mientras que, en Mocache, las hembras mostraron los valores méas
bajos con 48.00 mg-dl",

El andlisis estadistico evidencio diferencias significativas tanto para el factor localidad (P = 0.0001)
como para la interaccion entre localidad y sexo (P = 0.0001), ademés de una significancia moderada
para el sexo (P = 0.0385). Estos resultados indican que los niveles de glucosa en esta especie
estan fuertemente influenciados por el sitio de captura y, en menor medida, por el sexo de los
individuos.

En cuanto al colesterol (mg-dl™"), se registraron valores elevados en hembras de Quevedo, con un
promedio de 265.67 mg-di~'. En Vinces, los machos alcanzaron también un nivel elevado de 245.00
mg-di~!, mientras que, en Mocache, las hembras presentaron valores intermedios con 160.00
mg-dI~1.

La significancia estadistica fue clara para la localidad (P = 0.0001) y para la interaccion
localidad/sexo (P = 0.0001), pero no se observaron diferencias significativas al considerar solamente
el sexo (P = 0.2518). Esto sugiere que las variaciones en los niveles de colesterol se deben
principalmente a diferencias geograficas mas que a factores sexuales.

Respecto a los triglicéridos (mg-di™!), los niveles mas altos se registraron en machos de Quevedo
con un promedio de 279.33 mg-dI~'. Le siguieron los machos de Mocache con 148.00 mg-dli~' y
las hembras de Vinces con 177.00 mg-dI~'. En promedio general, los machos presentaron la mayor
concentracion con 196.00 mg-dl~".

El andlisis estadistico reveld diferencias significativas para la localidad (P = 0.0003), el sexo (P =
0.0290) v la interaccion entre localidad y sexo (P = 0.0134), lo que sugiere que tanto el sitio de
captura como el sexo influyen en los niveles de triglicéridos.

Tabla 3 Analisis bioquimico de glucosa, colesterol y triglicéridos en peces silvestres de
Pseudocurimata boulengeri determinados por localidad de captura (Quevedo, Mocache y Vinces) y
diferenciados por sexo.

., Glucosa Colesterol Trigliceridos
Interaccion
(mg di—1) (mg di—1) (mg di—1)
1A 118.33+1.53 @ 265.67+11.02 d 184.67+12.66 @
1B 87.67+6.81°¢ 222.00+£10.00 © 279.33+60.18 ©
2A 48.00+7.21 @ 160.00+10.00 @ 129.33+16.17 2
2B 41.00£5.20 @ 153.67+6.35 @ 148.00£17.52 2
3A A7 67+2.52 @ 180.0£2.00 P 177.00£11.14 @
3B 69.67+153 b 245.00+10.00 ¢d 160.67+11.02 a
Localidad
1 103.00+ 17.37 ¢ 243.83+25.70 © 232.00+64.82 P
2 44.00+6.80 @ 156.83+8.26 @ 138.67+£18.22 2
3 5867+12.19 b 212.50+36.18 P 168.83+13.55 @
Sexo
A 71.33+35.46 @ 201.89£49.19 @ 163.67+28.47 2
B 66.11+20.84 b 206.89+41.86 2 196.00+70.35 b
Localidad 0.0001 0.0001 0.0003
Sexo 0.0385 0.2518 0.0290
L*S 0.0001 0.0001 0.0134
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Se presentan los valores medios desviacion estandar + (DE), obtenidos para la especie dica
(Pseudocurimata boulengeri), a partir de ejemplares capturados en tres localidades de la provincia
de Los Rios: Quevedo, Mocache y Vinces. La codificacion utilizada evaluada se detalla de la siguiente
manera: 1A: Quevedo- hembras :1B: Quevedo-machos :2A: Mocache-hembras; 2B: Mocache-
machos ;3A: Vinces-hembras; 3B: Vinces-machos

Fuente: Elaboracion propia. Puente Mendoza Magaly (2024)

Tabla 4. Enzimas hepaticas en poblaciones silvestres de dica (Pseudocurimata boulengeri) en la
provincia de Los Rios.

Interacciones Calcio Cloro Potasio Sodio Fosforo (mg/dL)
(mmolL-1) (mmolL-1) (mmolL-1) (mmolL-1) 9
138.75+25.12
1A 4.60+0.85°  140.00£43593 515:1.002° : 4.78+1.5480
1B 4.45+055P 195.00+5538P 753:1510  18544+577¢ 7.04+185P
2A 1640762 100.4+0.69 @ 282:1.1823  107.72:8.43 3 3.12+1728
2B 181+0.632 91.73+3.822 395:1342  109.08+3.66 23 235:0.392
3A 1.49:0.632 99.23+252 2 3.79:+1552  100.71+10.102 3.48+142
114.37+10.63
3B 1.05+0.042 104.67+9.292 247:0642% * 267+1.252
Localidades
162.09+30.32
1 453:0.65° 176.82:60.11° 6.34:174° : 591:1.96 °
2 172+0.632 96.05+5.36 @ 3.39:1292  10840:5862 2731192
3 127+0.472 102:6.752 3.13x1.282  107.54+11.922 3.08:1.282
Sexo
A 258+1652  11324+296623 392:1492  11573:22552 379+1552
B 244+1602 136.67+64.4623 465:2.492  136.30+37.460 4.02+2.54 2
cV 2523 2327 29.06 10.06 36.91
Valor de P
Interacciones 0.0262 0.0133 0.0442 0.0245 0.0001
Sexo 0.6471 0.1132 0.2360 0.0049 0.7493
Localidad 0.0001 0.0007 0.0012 0.0001 0.0045
4. Discusion

El estudio de peces en ambientes naturales, como rios, aun es limitado especialmente en lo
que respecta al andlisis de parametros de bioquimica sanguinea. Esta area del conocimiento ha
sido poco explorada, debido en parte a la escasa cultura investigativa enfocada en la evaluacion
fisiologica de especies icticas en su entorno natural. Sin embargo, la caracterizacion de estos
parametros resulta fundamental, ya que permite determinar el estado de salud y las condiciones
fisioldgicas de los peces, proporcionando herramientas clave para la conservacion, el manejo vy la
toma de decisiones en programas de monitoreo ambiental. Estos parametros hematoldgicos se
emplean como indicadores del estado fisioldgico y nutricional de numeros especies icticas y han
cobrado protagonismo para interpretar la influencia de factores ambientales adversos o de
situaciones de estrés, asi como para apovyar el diagnostico de patologias (1). En el presente estudio,
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se registraron concentraciones de proteinas séricas de 9,47 g.dL! en juveniles de dicas del sexo
macho recolectados en el canton Mocache, valores que superan significativamente los reportados
por (2), quien informo niveles de 6,62 g.dL™! en hibridos de tilapia roja alimentados con una
inclusion dietarias de 30 g.kg™! de quitosano. Esta diferencia podria atribuirse a multiples factores,
entre ellos el origen de los ejemplares (naturales vs. De cultivo), el estado fisiolégico vy reproductivo
de los peces, el manejo nutricional, asi como las condiciones ambientales del entorno en que fueron
recolectados.

Es importante destacar que, si bien el quitosano ha demostrado propiedades inmunoestimulantes vy
mejoras en ciertos parametros fisiologico, su inclusion dietaria no garantiza incrementos
proporcionales en las concentraciones de proteinas plasmaticas, ya que su efecto puede estar
condicionado por la formulacion base del alimento.

El colesterol sérico en peces es un indicador clave del metabolismo lipidico un pardmetro bioguimico
de relevancia que esta asociada la funcion hepatica y el estado fisioldgico general del organismo.
En estudios realizados bajo condiciones de cultivo controladas, como (3) en Oreochromis niloticus,
se reportaron niveles de colesterol de 195.33 mg.dL~" como respuesta a una dieta suplementada
con silicio orgénico. Dicho valor fue interpretado como reduccion beneficiosa inducida por el
suplemento, asociada con una mejor eficiencia metabalica.

Sin embargo, nuestros resultados obtuvimos en ejemplares silvestres de dica capturados de forma
artesanal mediante trasmallo mostraron niveles considerablemente mas alto de colesterol, alcanzando
265.67 mg.dL~! en juveniles hembras de la localidad de Quevedo , estas diferencias no pueden
ser atribuidas a efectos dietéticos ni a manejo zootécnico ya que los peces no fueron sometidos
a ningun tipo de tratamiento alimenticio. Por el contrario estos valores reflejan con mayor fidelidad
el estado fisiolégico de organismos en libertad, influenciado por una dieta natural, su actividad
metabdlica espontanea vy la exposicion directa a factores ambientales propios de sus ecosistemas.
Por otro lado, el sexo y el estado de desarrollo deben ser también considerados.

En la investigacion desarrollada por Mohammadiazarm (4), se evaluaron diversos parametros
fisiologicos en tilapia roja (Oreochromis mossambicus x O.niloticus ) criadas en sistemas de celdas
mixtas, obteniéndose concentraciones de triglicéridos de 116.67 mg.dL™! tras 60 dias de
alimentacion con dieta comercial. Con diferencia de nuestro estudio con juveniles machos de
Pseudocurimata boulengeri (DICA), recolectados de forma natural en el cantdn Mocache, reportando
niveles significativamente mas elevados, con un promedio de279.33 mg.dL‘1 Las diferencias
observadas pueden atribuirse tanto a factores ambientales como bioldgicos. En primer lugar, la
especie estudiada por Mohammadiazarm es un hibrido cultivado en condiciones controladas, donde
la dieta, la temperatura, vy la calidad del agua estan reguladas. Lo que tiende a generar perfiles
biogquimicos mas estables. Por otro lado, nuestros individuos analizados en nuestro trabajo se
desarrollaron en ambientes naturales, donde la disponibilidad de alimento, el nivel de actividad y el
estrés ambiental pueden influir directamente en la movilizacion y amacenamiento de lipidos,
reflejandose en un mayor contenido de triglicéridos.

En el estudio realizado por Ekprikpo (5) con ejemplares de Heterobranchus longifilis expuestos a
niveles subletes de sustancias quimicas bajo condiciones de laboratorio, se reportaron
concentraciones de sodio de 118,99 g.L-! vy de calcio de 42.88 g. L ~' pardmetros asociados al
equilibrio electrolitico esencial para la osmorregulacion en peces. En contraste, nuestro estudio con
ejemplares silvestres de Pseudocurimata boulengeri (Dica) provenientes del canton Quevedo reveld
concentraciones considerablemente diferentes, con valores de sodio de 185,44 g. L ~' en machos
y de calcio de 460 g.L ~' en hembras. Estas diferencias pueden explicarse por multiples factores,
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como la variabilidad interespecifica en la fisiologia idnica, las condiciones ambientales naturales
frente al ambiente controlado de laboratorio, y el posible efecto del sexo y el estado reproductivo
en los perfiles ionicos. Mientras H. Longifilis fue sometido a estrés quimico en condiciones
experimentales que probablemente estimularon un aumento en la retencion ionica, los individuos
del presente estudio se desarrollan en un entorno natural, lo que influye directamente en los
mecanismos de homeostasis osmadtica. Ademas, la menor concentracion de calcio en las hembras
podria estar relacionada con la movilizacion de este mineral hacia procesos reproductivos como la
vitelogénesis, mientras que el mayor sodio en machos podria asociarse a un metabolismo mas
activo y a una mayor exigencia energética. En conjunto, estos resultados subrayan la necesidad de
establecer valores de referencia especificos por especie y entorno, asi como considerar variables
como el sexo, la dieta y el ciclo reproductivo para interpretar adecuadamente los indicadores
bioguimicos en peces nativos.

5. Conclusion

El presente estudio permitid establecer diferencias significativas en los parametros bioquimicos de
la dica Pseudocurimta boulengeri en etapa juvenil, capturada en tres localidades de la provincia de
Los Rios: Quevedo, Mocache y Vinces. Se evidencio un incremento especffico de las enzimas
hepaticas en funcion del sexo y la localidad, destacéandose la alanina aminotransferasa (ALT) en
hembras de Mocache, el aspartato aminotransferasa (AST) en machos de la misma localidad, y la
fosfatasa alcalina en machos de Quevedo.

En cuanto a las proteinas séricas, los machos de Mocache presentaron los niveles mas elevados
de proteinas totales, albumina, globulina vy la relacion albumina/globuling, o que podria estar
relacionado con una mayor actividad metabdlica o una respuesta inmunitaria mas eficiente en dicha
poblacion. Por otro lado, se detectaron mayores concentraciones de glucosa y colesterol en hembras
provenientes de Quevedo, mientras que los triglicéridos alcanzaron su valor maximo en los machos
de esa misma localidad, lo cual podria estar vinculado a diferencias en la dieta natural, la actividad
fisioldgica o el estado reproductivo entre sexos y zonas.

Estos hallazgos confirman la importancia de considerar variables geograficas y sexuales en la
evaluacion fisiologica de especies nativas como P. boulengeri, asi como la necesidad de establecer
valores de referencia locales que contribuyan al monitoreo de la salud de poblaciones silvestres y
al desarrollo de estrategias de manejo acuicola y conservacion mas precisas en ecosistemas fluviales
de la region.
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