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Resumen: Los anfibios son un grupo de vertebrados que incluye a 
los órdenes Gymnophiona, Caudata y Anura, son un grupo muy 
biodiverso a nivel mundial se han documentado 8714 especies. 
Gran parte de esta diversidad se ha registrado en Sudamérica, 
destacando Brasil, Colombia y Ecuador como los países con mayor 
número de especies. Ecuador es reconocido como el tercer país 
con mayor cantidad de anfibios con 20 familias,77 géneros y 676 
especies. De todas estas especies, 371 se han registrado en la 
Amazonía ecuatoriana. En el presente estudio se determinó la 
diversidad de anfibios en el bosque siempreverde de tierras bajas 
de la Guardianía Avié perteneciente a la Reserva Ecológica Cofán 
Bermejo (RECB), Cascales, Sucumbíos, Ecuador. Para esto fue 
necesario identificar la especie más abundante y rara, además 
calcular la diversidad alfa. Se utilizó las siguientes técnicas de 
captura: transectos lineales (100 x 2m), relevamiento por encuentros 
visuales, recorridos libres y registros auditivos. Se registraron 2 
órdenes (Anura y Caudata), 9 familias, 21 géneros, 55 especies y 
553 individuos. La especie más abundante fue Adenomera andreae 
con 73 individuos (Pi=0.13) y 15 especies fueron consideradas raras 
con 1 solo individuo cada una (pi=0.002). De igual manera se 
encontró especies endémicas de la Amazonía ecuatoriana: 
Osteocephalus fuscifacies, Pristimantis altamnis, Pristimantis cf. 
librarius, Pristimantis matidiktyo y Pristimantis paululus. El índice de 
Shannon-Wiener (H′) determinó que la diversidad de anfibios 
asociada al área de estudio es media (3.36) y mientras que Simpson 
1-D reflejó una diversidad alta (0.95), cuyos valores están 
relacionados con comunidades biológicas heterogéneas. El bosque 
de la Guardianía Avié presenta una alta diversidad de anfibios, 
debido a las condiciones climáticas favorables como la humedad, 
temperatura y la presencia de cuerpos de agua. 

Palabras claves: Anfibiofauna, Ecosistema, Índices, Abundancia, 
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Amphibian diversity in the lowland evergreen forest of the Cofán Bermejo Ecological 

Reserve, Cascales, Sucumbíos, Ecuador. 

Abstract: Amphibians are a group of vertebrates that includes the orders Gymnophiona, Caudata and Anura, and are a 

highly biodiverse group with 8714 documented species worldwide. Much of this diversity has been recorded in South 

America, highlighting Brazil, Colombia and Ecuador as the countries with the highest number of species. Ecuador is 

recognized as the country with the third largest number of amphibians with 20 families, 77 genera and 676 species. Of 

all these species, 371 have been recorded in the Ecuadorian Amazon. The present study determined the diversity of 

amphibians in the lowland evergreen forest of the Avié Guardia belonging to the Cofán Bermejo Ecological Reserve 

(RECB), Cascales, Sucumbíos, Ecuador. For this it was necessary to identify the most abundant and rare species, as 

well as to calculate the alpha diversity. The following capture techniques were used: line transects (100 x 2m), visual 

encounter surveys, free roaming and auditory records. Two orders (Anura and Caudata), 9 families, 21 genera, 55 

species and 553 individuals were recorded. The most abundant species was Adenomera andreae with 73 individuals 

(Pi=0.13) and 15 species were considered rare with only 1 individual each (pi=0.002). Similarly, species endemic to the 

Ecuadorian Amazon were found: Osteocephalus fuscifacies, Pristimantis altamnis, Pristimantis cf. librarius, Pristimantis 

matidiktyo and Pristimantis paululus. The Shannon-Wiener index (H′) determined that the amphibian diversity associated 

with the study area is medium (3.36) and while Simpson 1-D reflected a high diversity (0.95), whose values are related 

to heterogeneous biological communities. The Guardianía Avié forest presents a high diversity of amphibians, due to 

favorable climatic conditions such as humidity, temperature and the presence of bodies of water. 

Keywords: Amphibiofauna, Ecosystem, Indices, Abundance, Species, Richness. 

1.  Introducción  

El Neotrópico es una región que abarca América Central y el Sur, es considerada una de las 

áreas más biodiversas en el mundo [1]. Esto se debe a la heterogeneidad de hábitats, el clima 

tropical y la historia geológica [2]; que permiten que exista una gran diversidad de vertebrados [3–

6]. Solo América del Sur alberga a más del 40% de la biodiversidad total que se encuentra distribuida 

entre masas terrestres y acuáticas [7], localizadas mayormente en zonas bajas (0 a 400 m s.n.m) 

reflejando una amplia distribución en la franja amazónica [8]. 

Los anfibios son un grupo de vertebrados que incluye a los órdenes Gymnophiona (cecilias), 

Caudata (salamandras y tritones) y Anura (ranas y sapos) [9]. Desempeñan un papel vital en los 

ecosistemas y poseen una importancia ecológica [9]. Presentan características particulares como 

una piel permeable que les permite intercambiar agua y gases directamente con su entorno, además 

son considerados como bioindicadores de ecosistemas acuáticos y terrestres [10]. Esta sensibilidad 

se debe a su ciclo de vida bifásico, por tener una etapa larvaria y terrestre [11].  

http://www.greenworldjournal.com/
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A nivel mundial se han documentado 8714 especies de anfibios [12]. Gran parte de esta 

diversidad se encuentra en Sudamérica, destacando Brasil, Colombia y Ecuador como los países 

con mayor número de especies [13]. En este contexto, Ecuador es reconocido como el tercer país 

con mayor cantidad de anfibios con 20 familias,77 géneros y 676 especies [13]. De todas estas 

especies, 371 se han registrado en la Amazonía ecuatoriana. Dentro del país, la provincia de 

Sucumbíos, ubicada en el noreste del país, ha registrado la presencia de 181 especies [14] 

destacándose como un área de gran importancia para la diversidad de anfibios [15]. 

Por otra parte, a nivel local en la parroquia Lumbaqui se identificaron 49 especies de anfibios 

[16]. Sin embargo, en la Reserva Ecológica Cofán Bermejo no se han desarrollado investigaciones 

recientes sobre la diversidad taxonómica de anfibios, no obstante, el último inventario biológico 

rápido fue realizado por Pitman et al. [17]. Con estos antecedentes, tiene como objetivo general 

determinar la diversidad de anfibios en el bosque siempreverde de tierras bajas de la Reserva 

Ecológica Cofán Bermejo. Por consiguiente, los objetivos específicos son; (1) identificar la especie 

más abundante y rara, (2) calcular la diversidad alfa. 

2.  Materiales y métodos 

2.1 Área de estudio 
 

El muestreo se realizó en la Guardianía Avié localizada a una altitud de 316 m s. n. m. entre las 

coordenadas geográficas WGS 1984 / UTM, 18N (263958.07 E, 32880.28 N) (Figura 1) que 

corresponde a un ecosistema Bosque siempreverde de tierras bajas del Aguarico-Putumayo-

Caquetá [18], perteneciente a la Reserva Ecológica Cofán Bermejo ubicada en la zona norte de la 

región Amazónica [19], provincia de Sucumbíos, cantón Cascales, parroquia Santa Rosa. La reserva 

cuenta con un total de 55451 hectáreas, de las cuales 53451 ha pertenecen al Patrimonio Forestal 

y 2000 ha al bosque protector “El Bermejo” [20]. Las precipitaciones en el cantón Cascales fluctúan 

sobre los 3084 mm durante todo el año y la temperatura media anual es de 22,1 °C, lo que indica 

un ambiente cálido y húmedo durante todo el año [21]. 

http://www.greenworldjournal.com/
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Figura 1. Mapa de ubicación del área de estudio Guardianía Avié. 

2.2. Métodos 

2.2.1. Fase de campo 

Los puntos de muestreo se establecieron seleccionando un área específica de la reserva, en lo 

cual, se consideraron hábitats que tengan cuerpos de agua y vegetación arbustiva. En base a estas 

consideraciones, se instalaron un total de 12 transectos lineales de 100 x 2m de banda [22], los 

cuales fueron delimitados y georreferenciados. 

El muestreo encampo se realizó durante los meses de abril, mayo y octubre abarcando 4 

muestreos, el primero (del 19 al 24 de abril) tuvo 6 días efectivos, el segundo muestreo (del 2 al 8 

de mayo) 7 días efectivos, mientras que el tercero (del 20 al 24 de mayo) 5 días efectivos, por 

último, el cuarto muestreo (del 4 al 13 de octubre) duró 10 días; dando 856 horas/día/hombre 

correspondiente a 28 días efectivos. Los muestreos se realizaron en horarios diurnos y nocturnos, 

estableciendo 4 horas para cada uno, en la mañana de (8:00 a.m. a 12:00 p.m.) mientras que en 

la noche de (20:00 p.m. a 00:00 a.m.) [23] . 

 
2.2.2. Técnicas de muestreo  
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Para realizar el registro de anfibios en los puntos de muestreo se empleó las siguientes técnicas: 

Transectos lineales; se basa en recorrer un área en búsqueda de un organismo de interés a lo largo 

del transecto. Además, permite obtener un listado de especies para determinar la riqueza, 

abundancia, rareza y recambio de especies sobre la zona de estudio [24,25], Relevamiento por 

Encuentros Visuales (REV´s); se emplea búsquedas limitadas en un tiempo y lugar determinado. El 

muestreo por cada transecto depende del hábitat y la experiencia de la persona en campo, difiere 

entre 30 a 40 minutos (horas/hombre). Además, consiste en caminar lentamente a lo largo de la 

unidad de estudio en búsqueda de anfibios que se encuentren en cuerpos de agua, piedras, 

perchados en hojas o ramas y al remover la hojarasca [26–29]. 

Recorridos Libres; implica en realizar caminatas aleatorias en diferentes hábitats durante el día y 

la noche con la finalidad de cubrir la mayor parte posible del área de muestreo. Siendo, la más 

eficaz para obtener mayor número de registros de especies en el menor tiempo [30,31], y por 

último los Registros Auditivos; se basa en registrar vocalizaciones emitidas por los anfibios machos 

adultos durante la temporada de reproducción, las cuales son específicas para cada especie. 

Mediante esta técnica es posible registrar la presencia de anfibios machos que cantan a lo largo de 

un transecto [32]. 

2.3 Registro e identificación taxonómica de especies 

Los individuos se colectaron de forma directa, cada uno con un número de registro único (punto 

de muestreo, fecha, hora, especie, cantidad de individuos de cada especie, tipo de registro, estrato 

y altura), para ser trasladados de manera individual en bolsas plásticas transparentes (9x14 cm), 

posteriormente fotografiados, identificados y liberados en su hábitat a una distancia de 100 m del 

sitio de captura [26]. Para la identificación se implementaron guías taxonómicas de los autores 

(Betancourt et al. [33]; Borzée et al. [34]; Bustamante [35]; Dueñas y Báez [16]; Maynard et al. [36]; 

Proaño et al. [37]; Ortega-Andrade [38]) y además se verificó la información en el repositorio de 

biodiversidad ecuatoriana (Bioweb) [13]. 

2.4 Análisis de datos  

Los datos obtenidos en campo se organizaron en una hoja de cálculo en el programa Microsoft 

Office Excel, para determinar la riqueza, abundancia total, abundancia relativa y la curva de 

acumulación de especies (Tabla 1). La diversidad se determinó en base a los índices de Shannon-

Wiener (H’), Simpson (1-D) y Chao 1 [39], utilizando el software Past versión 4.03 [40]. De igual 

manera, se elaboró la curva de acumulación de especies para evaluar la riqueza de especies en 

http://www.greenworldjournal.com/
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función de los días estudiados, mostrando así, un aumento en el número de especies acumuladas 

según va incrementando el esfuerzo de muestreo en un sitio, de tal manera que se estabilice la 

asíntota en un punto máximo [41,42].  

Tabla 1. Indicadores estructurales para calcular la diversidad de anfibios en la RECB. 

Parámetros Detalle 

Riqueza de especies (S) Número de especies distintas presentes en un tiempo y lugar 
determinado [43]. 

Abundancia total de individuos 

(N) 

Se refiere al número total de individuos de cada especie 
[40]. 

 

 

Abundancia relativa (Pi) 

Proporción o porcentaje del número de individuos por 

especie con respecto al total de individuos de un lugar 

determinado [39,44,45]. 

𝑃𝑖 =
𝑁𝑟𝑜. 𝑑𝑒	𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠	𝑝𝑜𝑟	𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑒

𝑁𝑟𝑜. 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙	𝑑𝑒	𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑥	100 

 2.5. Índices de diversidad 

Para calcular la diversidad de anfibios se implementó diferentes índices como: Shannon – Wiener 

(H`), este permite medir la heterogeneidad de las especies en un área determinada, denotando la 

probabilidad de tomar un individuo al azar y que éste pertenezca a una especie de interés [46,47]. 

Mientras que, el Índice de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos tomados al 

azar pertenezcan a la misma especie, estimando la dominancia de una especie en una comunidad 

[48–50]  (Tabla 2). 

Tabla 2. Indicadores estructurales para calcular la diversidad de anfibios en la RECB. 
 

Fórmula Valores Significado  
 
Shannon-Wiener 
 

 
H= -∑ (Pi * logn Pi) 
 

< 2 
2 – 3,5 
> 3,5 

Diversidad baja    
Diversidad media    
Diversidad alta   
          

Simpson S= 1 – D 
 

0-0,33 
0,34-0,66 
0,67- 1 

Diversidad baja    
Diversidad media    
Diversidad alta           

2.5. Índice de Chao-1 

Es un estimador no paramétrico de riqueza y abundancia de un área determinada, señalando así 

la cantidad de individuos pertenecientes a una especie, en algunos casos se clasifican en “especies 

http://www.greenworldjournal.com/
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raras” a las que tienen un solo individuo mientras que, a las especies que tengan dos individuos 

se les considera “poco raras”. De esta manera se estima valores entre lo calculado y lo esperado 

[51,52]. 

3. Resultados 

3.1.  Riqueza de especies 
 
En el área de estudio se registró una riqueza de 55 especies agrupadas en dos órdenes (Anura 

y Caudata).  Las familias y especies del orden Anura fueron: Aromobatidae con 1 especie (Allobates 

femoralis); Bufonidae con 6 especies (Amazophrynella siona, Rhaebo ecuadorensis, R. guttatus, 

Rhinella dapsilis, R. margaritifera y R. marina); Centrolenidae con 1 especie (Teratohyla midas); 

Dendrobatidae con 4 especies (Ameerega bilinguis, Hyloxalus cf. italoi, H. sauli y Hyloxalus sp.); 

Hylidae con 17 especies (Boana appendiculata, B. boans, B. cinerascens, B. lanciformis, B. nigra, B. 

ventrimaculata, Boana sp.1, Boana sp.2, Dendropsophus marmoratus, Nyctimantis rugiceps, 

Osteocephalus buckleyi, O. fuscifacies, O. mutabor, O. planiceps, O. taurinus, Phyllomedusa vaillantii 

y Scinax ruber); Leptodactylidae con 5 especies (Adenomera andreae, Engystomops petersi, 

Leptodactylus pentadactylus, L. rhodomystax y Lithodytes lineatus); Ranidae con 1 especie (Rana 

palmipes); Strabomantidae con 19 especies (Oreobates quixensis, Pristimantis cf. librarius, P. 

acuminatus, P. altamazonicus, P. altamnis, P. aureolineatus, P. brevicrus, P. croceoinguinis, P. delius, 

P. diadematus, P. lacrimosus, P. lanthanites, P. limoncochensis, P. malkini, P. martiae, P. matidiktyo, 

P. paululus, P. variabilis y Pristimantis sp.) y en el orden Caudata se registró la familia: Plethodontidae 

con 1 especie (Bolitoglossa peruviana) (Ver Figura 2). 

 

http://www.greenworldjournal.com/
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Figura 2. Riqueza y abundancia de anfibios de la Guardianía Avié. 

3.2. Abundancia total de individuos y abundancias relativa. 

En los 12 transectos lineales establecidos dentro del área de estudio, se registró un total de 2 

órdenes, 9 familias, 21 géneros, 55 especies y 553 individuos. Mientras que, los valores de 

abundancia relativa de las especies encontradas fueron: Adenomera andreae con 73 individuos (Pi= 

0,13), Osteocephalus fuscifacies con 46 individuos (Pi= 0,08), Rana palmipes con 38 individuos (Pi= 

0,07), Rhinella margaritifera con 37 individuos (Pi= 0,07), Amazophrynella siona con 34 individuos 

(Pi= 0,06), Rhinella marina con 30 individuos (Pi= 0,05), Osteocephalus planiceps con 22 individuos 

(Pi= 0,04), y las especies Boana nigra, Boana sp.1, Bolitoglossa peruviana, Engystomops petersi, 

Hyloxalus sauli, Hyloxalus sp., Nyctimantis rugiceps, Pristimantis cf. librarius, P. aureolineatus, P. 

lacrimosus, P. lanthanites, P. matidiktyo, P. paululus, P. variabilis y Pristimantis sp. registraron 1 

individuo cada una alcanzando un (Pi= 0,002) (Figura 3). 
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Figura 3. Abundancia relativa (Pi) de las especies registradas en la Guardianía Avié. 

3.3. Diversidad 

Según los índices utilizados para determinar la diversidad: Shannon-Wiener dio un valor de 

3.36 lo que significa que en el área de estudio existe una diversidad media de anfibiofauna, mientras 

que el índice de Simpson reflejó un valor de 0.95 estableciendo una diversidad alta (ver en la Tabla 

3). 

Tabla 3. Índices de diversidad alfa para la RECB. 

Índice Valor 

Shannon – Wiener (H') 3.36 

Simpson _1-D 0.95 

 

3.4. Curva de acumulación de especies 

La curva de acumulación mostró un incremento progresivo en el número de especies conforme 

transcurre los días de muestreo, pero esta no alcanzó la asíntota, dado que se registraron un total 

de 55 especies de anfibios, cifra que se encuentra por debajo del número de especies esperadas 

según el estimador no paramétrico Chao 1 el cual calculó un total de 83 especies (Figura 4). La 

eficiencia del muestreo con relación al estimador fue del 66.3% de la riqueza total, lo que sugiere 

emplear un mayor esfuerzo de muestreo para incrementar el número de especies.   
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        Nota. La curva de acumulación muestra la riqueza de especies observadas y estimadas en la 
Guardianía Avié.  

  Figura 4. Curva de acumulación de especies y estimador Chao 1. 

4. Discusión 

La abundancia total registrada de anfibios fue de 553 individuos durante 28 días de muestreo 

en la Guardianía Avié, cuyos resultados son relativamente altos en comparación a los obtenidos por 

Araújo et al. [53], quienes aplicaron 20 días de muestreo y obtuvieron 103 individuos, a pesar que 

ambos estudios aplicaron un esfuerzo de muestreo similar la cantidad de individuos recolectados 

difiere significativamente. Además, en la presente investigación realizada en la Guardianía Avié la 

familia Hylidae es la más representativa con 173 individuos, datos que son congruentes con lo 

indicado por Arriaga et al. [54] quienes identificaron que esta familia fue la más dominante con 96 

individuos en el Centro de Investigaciones Amazónicas Macagual. Esto se atribuye al tipo de estrato 

arbóreo y presencia de cuerpos de agua, que favorecen la riqueza de esta familia [55]. La zona de 

estudio posee condiciones similares dado a la influencia de caudales como el río Bermejo, Chandia 

Na’en, Boca Chico y pequeños esteros [19]. 

Dentro del área de estudio la especie Adenomera andreae fue la más abundante representando 

el 13.20% del total de individuos, seguido por Osteocephalus fuscifacies 8.31%, Rana palmipes 

6.87%, a diferencia de Boana nigra, Bolitoglossa peruviana, Pristimantis lanthanites, P. matidiktyo y 

P. paululus con una representatividad de 0.20% cada una, considerándose especies raras. Los datos 

obtenidos no son congruentes con lo indicado por Ortega [56] en el estudio de diversidad de 
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anuros en el bosque siempre verde piemontano y bosque siempre verde de tierras bajas donde 

identificó que la especie más abundante fue Rhinella marina 11.27% y Hyloxalus bocagei 9.86%, 

mientras que las especies raras fueron Allobates zaparo y Ameerega hahneli con el 1.41%. Estas 

especies tienen una amplia distribución en la Amazonía ecuatoriana, siendo comunes en ambientes 

húmedos y poco intervenidos, por lo tanto, la conservación natural del bosque siempre verde ha 

sido fundamental al momento de registrar especies [31]. 

En el área de investigación del bosque siempreverde de tierras bajas perteneciente a la Reserva 

Ecológica Cofán Bermejo se obtuvo una riqueza de 55 especies de anfibios registradas para la 

Amazonia ecuatoriana. Se encontraron especies endémicas de los bosques amazónicos como: 

Osteocephalus fuscifacies, Pristimantis altamnis, Pristimantis cf. librarius, Pristimantis matidiktyo y 

Pristimantis paululus. La familia Strabomantidae se caracterizó por ser dominante con 19 especies, 

cuyos datos concuerdan con la investigación de herpetofauna ejecutada por Betancourth-Cundar et 

al. [57] en el Centro Experimental Amazónico, donde reportó que esta familia fue representativa con 

12 especies.  El género Pristimantis es considerado el más diverso de los anfibios [12], siendo en 

Ecuador uno de los géneros con más especies y un número importante de endemismo, porque los 

especímenes pertenecientes a esta categoría taxonómica tienen una amplia adaptabilidad a diversos 

hábitats [58]. 

Los valores obtenidos de diversidad tienen concordancia con los resultados de Almendáriz [59], 

en un estudio de diversidad de anfibios realizado en un bosque húmedo de la amazonia, donde 

según el índice de Shannon-Wiener se registró una diversidad media (3.31), siendo similar al de 

esta investigación. Así mismo en el estudio de Carrión [60] ejecutado en un bosque húmedo tropical, 

reportó que el índice de Simpson alcanzó 0.75, cuyo valor se atribuye a una alta diversidad 

taxonómica, por lo tanto, es semejante al presente estudio.   

 
5. Conclusión 

 

En la Guardianía Avié se registró 2 órdenes, 55 especies y 553 individuos de anfibios. La especie 

más abundante fue Adenomera andreae con 73 individuos y un Pi de 0.13, mientras que 15 

especies fueron consideradas raras con 1 solo individuo y un Pi de 0.002 cada una, representando 

el 2.7% de la abundancia total.  

De la riqueza encontrada el índice de Shannon-Wiener (H′) determinó que la diversidad de 

anfibios asociada al área de estudio es media (3.36) y Simpson 1-D reflejó una diversidad alta 
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(0.95). Esto se debe a que en la zona de investigación existen diferentes condiciones ecológicas 

como la presencia de microhábitats, humedad, temperatura, baja luminosidad, cuerpos de agua, 

materia orgánica (hojarasca, troncos en descomposición y ramas caídas) y vegetación densa. 
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