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Resumen: Este estudio analiza los riesgos climáticos y las 
vulnerabilidades del cantón Mocache. A través de una metodología de 
evaluación de riesgos adaptada a las condiciones particulares de catón, 
se determinaron las áreas más vulnerables a los impactos del cambio 
climático.  Los resultados muestran que las áreas rurales son 
especialmente susceptibles debido a la falta de infraestructura adecuada 
y a la deforestación. Este estudio contribuye a la comprensión de las 
dinámicas de riesgo en áreas rurales y destaca la importancia tomar de 
acciones coordinadas para mitigar los efectos adversos del cambio 
climático en Mocache. 
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Climate vulnerability study in the Mocache canton, 
Los Ríos, Ecuador 
Abstract: This study analyses the climate risks and vulnerabilities of the 
Mocache canton. Through a risk assessment methodology adapted to 
the particular conditions of the canton, the areas most vulnerable to the 
impacts of climate change were determined. The results show that rural 
areas are especially susceptible due to the lack of adequate 
infrastructure and deforestation. This study contributes to the 
understanding of risk dynamics in rural areas and highlights the 
importance of taking coordinated actions to mitigate the adverse effects 
of climate change in Mocache. 
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1. Introducción 

El cambio climático es un fenómeno mundial que cada vez suscita más interés en ámbitos 
científicos, políticos, sociales y mediáticos debido a sus efectos que impactan y modifican casi todas 
las actividades humanas [1]. Asimismo, altera el funcionamiento de la biosfera y la integridad de los 
ecosistemas, afectando los ciclos biogeoquímicos vitales [2]. Además, es un tema de conflicto y 
polarización política, donde con demasiada frecuencia prevalecen los intereses económicos, sin 
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considerar la creciente vulnerabilidad que este fenómeno provoca, especialmente en las zonas 
tropicales y las regiones más pobres [3]. 

América Latina y el Caribe es una región especialmente vulnerable a las amenazas del cambio 
climático. Esto se debe, entre otras razones, a su gran riqueza en biodiversidad y a los altos niveles 
de especies endémicas que posee [4]. Los países de América Latina han implementado políticas 
que vinculan la conservación de la biodiversidad con el cambio climático. Estas políticas se han 
agrupado en varias categorías: mitigación y adaptación al cambio climático, fortalecimiento de las 
áreas naturales protegidas (ANP), conservación y gestión de recursos forestales e hídricos, 
observación y monitoreo, y reducción de la erosión [5]. 

El clima en Ecuador se caracteriza por dos estaciones: una cálida y otra fría, también conocidas 
como verano e invierno, debido a su ubicación en la línea ecuatorial y la influencia de la humedad 
proveniente de la región Amazónica [6]. Por esta razón, es importante destacar la vulnerabilidad del 
país frente a posibles alteraciones causadas por el calentamiento global. Los efectos observados en 
Ecuador se manifiestan en la percepción biofísica del territorio, como el deshielo de los nevados 
andinos, el aumento de la temperatura, inundaciones, sequías, elevación del nivel del mar, impactos 
negativos en las actividades productivas y biodiversidad, entre otros [7]. 

Asimismo, la incidencia de fenómenos climáticos como El Niño provoca severas afectaciones en 
el territorio nacional, tales como sequías e inundaciones [8]. En Ecuador se presentan dos 
escenarios: Fase El Niño (etapa cálida) con un aumento de las precipitaciones; y Fase La Niña 
(etapa fría) con una disminución de las precipitaciones [9]. Las consecuencias observadas incluyen 
el incremento de las temperaturas máximas y mínimas, así como las variaciones en las 
precipitaciones. 

El país está dedicado a la protección del medio ambiente y la lucha contra el cambio climático 
[10]. De tal manera que ha puesto en marcha una serie de procesos y acciones destinadas a 
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y mitigar sus impactos [11]. Estos esfuerzos 
abarcan diversos sectores y tienen como objetivo promover un desarrollo sostenible y resiliente en 
el país [12]. 

El estudio tiene como finalidad analizar los riesgos y vulnerabilidades que enfrenta el cantón 
Mocache, Los Ríos, Ecuador ante el cambio climático. Para ello, se utilizó información precisa y una 
metodología de campo con el objetivo de determinar el nivel de riesgo en términos de exposición 
y amenazas asociadas a este fenómeno. Este análisis permite comprender la situación en la que se 
encuentra la comunidad y facilitará la adopción de medidas adecuadas para afrontar los desafíos 
climáticos identificados. 

 

2. Materiales y métodos 

2.1. Área de estudio 

El análisis de vulnerabilidad climática se llevó a cabo en el cantón Mocache, provincia de Los 
Ríos, identificando los riesgos climáticos mediante la evaluación de la amenaza, sensibilidad, 
exposición y capacidad de adaptación, tal como se muestra en la Figura 1. 
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Figura 1. Ubicación del área de estudio 

 
2.2. Métodos 

El cantón Mocache cuenta con un clima tropical cálido semihúmedo, con una estación lluviosa 
intensa y una estación seca bien definida, se encuentra localizado a 85 metros sobre el nivel mar 
[13]. La Figura 2 muestra la estacionalidad de la precipitación entre 1972 y 2020. Se identifican 
picos de lluvia en ciertos meses, mostrando la variabilidad interanual y la distribución de las 
precipitaciones, así como la presencia de eventos extremos. Del mismo modo, la Figura 3, muestra 
la temperatura del cantón, la misma que fue utilizada para este estudio, muestra la variación estacional 
y anual de las temperaturas, destacando patrones consistentes en la estacionalidad y fluctuaciones 
a lo largo del tiempo, junto con la distribución y variabilidad de las temperaturas mensuales. 

 

Figura 2. Precipitación Figura 3. Temperatura 

  

 
2.2.3. Vulnerabilidad a los riesgos ambientales mediante el análisis de la sensibilidad y capacidad de 

adaptación ante el riesgo climático del cantón Mocache 
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Para definir la vulnerabilidad en el cantón Mocache, se evaluaron la sensibilidad y la capacidad 
de adaptación para determinar el riesgo climático presente [14]. Se descargó una base de datos 
actualizada y se cargó en el sistema de información geográfica (SIG) la capa de sectores del 
Ecuador, ajustándola al cantón Mocache. Se utilizó una base de datos adicional para calcular la 
sensibilidad y la capacidad de adaptación, que fue procesada mediante un software especializado. 
La información específica para la Provincia de Los Ríos y el cantón Mocache se seleccionó y 
guardó. Se eligieron las variables necesarias para calcular la sensibilidad y la capacidad de 
adaptación del cantón. Para la sensibilidad, se consideraron cinco variables evaluadas en una escala 
del 1 al 5, según lo indicado en la Tabla 1. 

 
Tabla 1. Variables evaluadas para el análisis de sensibilidad 

Variables Rangos Niveles 

Estado de piso; Estado del techo o cubierta; 
Estado de las paredes exteriores 

20 - 39 2 
40 - 59 3 
60 - 79 4 
80 - 90 5 

Tipo de vivienda 

1 - 19 2 
20 - 39 3 
40 - 59 4 
60 - 70 5 

Sabe leer y escribir 
1 - 9 3 

10 - 19 4 
20 - 30 5 

 

Para evaluar la capacidad de adaptación ante potencial riesgo climático para el cantón Mocache 
(Tabla 2), se seleccionaron las siguientes variables, con sus respectivos rangos y por ende niveles: 

 
Tabla 2. Variables evaluadas para el análisis de adaptación 

Variables Rangos Niveles 

Dispone de automóvil y camioneta para uso exclusivo 
1 - 5 2 
6 - 15 3 
16 - 25 4 

Dispone de servicios a internet fijo 
40 - 59 3 
50 - 79 4 
80 - 100 5 

En los últimos 3 meses ha utilizado internet 

1 - 19 2 
20 - 39 3 
40 - 59 4 
60 - 70 5 

Disponibilidad a espacio con instalación para bañarse 

20 - 39 2 
40 - 59 3 
50 - 79 4 
80 - 100 5 

Condición analfabetismo 70 - 80 4 

http://www.greenworldjournal.com/
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Variables Rangos Niveles 
90 - 100 5 

 

Amenaza climática: 

Para elaborar un mapa de amenaza utilizando un sistema de información geográfica, se cargó 
la capa de cantones y se recortó el cantón Mocache. Se añadió una columna nueva en la tabla de 
atributos titulada "amenaza" y se utilizó el Field Calculator para asignar el valor 4, que se seleccionó 
según los criterios establecidos en la Tabla 3. Este valor permitió clasificar la simbología con un 
tono anaranjado, representando así la amenaza del cantón. 

 
Tabla 3. Clasificación de Amenazas climáticas 

Nula Muy baja Baja Moderada Alta Muy alta 
0 1 2 3 4 5 

Fuente: Ministerio del Ambiente de Ecuador [15] 

 

Nivel de exposición al riesgo: 

Para evaluar la exposición al riesgo climático en el cantón Mocache, se utilizó un Sistema de 
Información Geográfica (SIG). Primero, se cargó la capa de suelo de Ecuador en el SIG y se recortó 
para ajustarla a los límites del cantón Mocache. Esta preparación permitió enfocar el análisis 
específicamente en el área de interés. A continuación, se añadió una nueva columna titulada 
"Exposición" en la Tabla de atributos de la capa de suelo. Se asignaron valores numéricos del 2 al 
5 a cada tipo de suelo, basándose en los rangos de porcentaje de afectación indicados en la Tabla 
4. Esta clasificación facilitó la evaluación precisa de la exposición al riesgo climático en el cantón. 

 
Tabla 4. Nivel de exposición respecto al porcentaje de exposición 

Nula Muy baja Baja Moderada Alta Muy alta 
Sin información ≤5% >5 - 12% >12 - 25% >25 - 50% >50 

Fuente: Ministerio del Ambiente de Ecuador [15] 

 

Para el análisis del rango de exposición climática, se toman en cuenta los detalles presentados 
en la Tabla 5, que exhibe los distintos niveles de exposición utilizados para evaluar el riesgo climático 
en el cantón Mocache. Finalmente, la capa resultante se transformó en un formato ráster y se 
reclasificó para establecer una escala de niveles de exposición, la cual fue analizada posteriormente 
[15]. 

 
Tabla 5. Nivel o grado de Exposición climática 

Exposición Interpretación 
La exposición climática es muy baja cuando la proporción 

del área del elemento expuesto es de 0% al 20%. 

http://www.greenworldjournal.com/
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Exposición Interpretación 
La estimación del grado de 
exposición se basa en los siguientes 
aspectos: 
- Proporción del elemento 
expuesto que es susceptible a una 
amenaza climática. 
- Cambios en la exposición a una 
amenaza climática con el tiempo. 
- Frecuencia de eventos climáticos 
extremos y sus efectos físicos 
directos (como derrumbes e 
inundaciones). 

La exposición climática se considera baja cuando la 
proporción del área del elemento expuesto del 21% al 

40%. 
La exposición climática es moderada cuando la proporción 

del área del elemento expuesto es del 41% al 60%. 
La exposición climática es alta cuando la proporción del 

área del elemento expuesto es de 61% al 80%. 

La exposición climática es muy alta cuando la proporción 
del área del elemento expuesto es del 81% al 100%. 

Fuente: Ministerio del Ambiente de Ecuador [15] 

 

Cálculo de Sensibilidad y Capacidad de Adaptación: 

Una vez seleccionadas las variables, se realizó el cálculo utilizando una función específica, 
generando automáticamente Tablas de datos en formato Excel para sensibilidad y capacidad de 
adaptación. En Excel, se llevó a cabo los cálculos necesarios para ambas categorías. Se sumó los 
valores de cada variable, se multiplicaron por 100 y se dividieron entre el total. Para variables 
binarias, se consideró únicamente una opción. Los datos se ordenaron de menor a mayor y se 
asignó una clasificación manual del 2 al 5. Posteriormente, se calcularon los promedios sumando 
las cinco variables y dividiendo entre el total.  

Las Tablas finales con los valores de sensibilidad y capacidad de adaptación se guardaron 
como archivos CSV delimitados por comas. Estos archivos se importaron en el sistema de 
información geográfica (SIG), donde se añadió una nueva columna denominada "SEC", que se alineó 
con los valores de sectores en la capa correspondiente. Se realizó una unión entre los archivos de 
sensibilidad y capacidad de adaptación y la capa de sectores utilizando las columnas respectivas. 
Finalmente, se llevó a cabo la clasificación simbólica para ambas categorías y se transformaron las 
capas en formato ráster mediante el SIG. 

 

Análisis de la vulnerabilidad: 

Después de calcular la sensibilidad y la capacidad de adaptación, se procedió a determinar la 
vulnerabilidad climática, que se define como la propensión a ser afectado negativamente [16]. La 
vulnerabilidad abarca varios aspectos, incluyendo la susceptibilidad al daño y la capacidad de 
respuesta y resiliencia [17]. Para calcular la vulnerabilidad, se utiliza la siguiente fórmula: 

 

Vulnerabilidad = -
(Sensibilidad)

(Capacidad	de	adaptación)8 

 

Para calcular la vulnerabilidad, es importante evaluar tanto la "sensibilidad" como la capacidad 
de adaptación. El análisis de sensibilidad se realizó de acuerdo con los parámetros establecidos en 
la Tabla 6. 

http://www.greenworldjournal.com/
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Tabla 6. Consideraciones para el análisis de sensibilidad 

Sensibilidad Grado de sensibilidad 
Depende de las características 
propias del elemento expuesto que 
lo vuelven susceptible frente a 
amenazas climáticas. 
- Puede ser más pronunciada 
cuando las consecuencias de la 
amenaza climática afecten a un 
recurso clave para alcanzar el 
objetivo del proyecto. 
- Puede verse acentuada por 
“presiones no climáticas” 
(ambientales, sociales, políticas o 
económicas) que un determinado 
elemento expuesto enfrente, mismas 
que pueden identificarse durante la 
fase de diagnóstico del PDOT. 

El elemento expuesto es muy poco susceptible a presentar 
daños frente a la amenaza climática, permitiendo la normal 

operación del programa / proyecto. 
El elemento expuesto es poco susceptible a presentar 
daños frente a la amenaza climática, permitiendo que el 

programa/proyecto opere con relativa normalidad 
El elemento expuesto es medianamente susceptible a 

presentar daños frente a la amenaza climática, limitando la 
normal operación del programa / proyecto 

El elemento expuesto es altamente susceptible a presentar 
daños frente a la amenaza climática, provocando cierres 
temporales pero frecuentes del programa / proyecto 

El elemento expuesto tiene una susceptibilidad muy alta a 
presentar daños frente a la amenaza climática, provocando 

cierres permanentes de los programas / proyectos 

Fuente: Ministerio del Ambiente de Ecuador [15] 

 

Por otro lado, los criterios para evaluar la capacidad adaptativa se encuentran en la Tabla 7, y 
estos serán utilizados para medir cómo el cantón Mocache puede responder ante las amenazas. 

 
Tabla 4. Consideraciones para el análisis de la capacidad adaptativa 

Capacidad de adaptación Grado de la Capacidad de adaptación 

Capacidad de los sistemas, 
las instituciones, los seres 

humanos y otros 
organismos para acoplarse, 

prepararse y responder 
ante posibles daños, 

aprovechar las 
oportunidades, o afrontar 
las consecuencias de las 
amenazas climáticas o sus 

efectos. 
 

Los proyectos con mayor 
capacidad adaptativa 

pueden responder mejor 
ante las amenazas 

climáticas. 

El elemento expuesto tiene muy poca capacidad de respuesta para 
hacer frente a las amenazas climáticas. Esta capacidad de 

adaptación no reduciría los daños ocasionados por la amenaza 
climática, ocasionando cierres permanentes del programa/proyecto. 

El elemento expuesto tiene poca capacidad de respuesta para 
hacer frente a las amenazas climáticas. Esta capacidad de 

adaptación no reduciría la totalidad de los daños ocasionados por 
la amenaza climática, provocando cierres frecuentes del mismo. 

El elemento expuesto tiene una capacidad de respuesta moderada 
para hacer frente a las amenazas climáticas. Esta capacidad de 
adaptación reduciría, parcialmente, los daños ocasionados por la 

amenaza climática, limitando el funcionamiento normal del proyecto. 
El elemento expuesto es altamente susceptible a presentar daños 
frente a la amenaza climática, provocando cierres temporales pero 

frecuentes del programa/proyecto. 
El elemento expuesto tiene una muy alta capacidad de respuesta a 
las amenazas climáticas. Esta capacidad de adaptación reduciría 

completamente los posibles daños ocasionados por las amenazas, 
permitiendo el funcionamiento normal del proyecto. 

http://www.greenworldjournal.com/
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Fuente: Ministerio del Ambiente de Ecuador [15] 

 

Determinación y análisis del nivel de riesgo climático 

Para establecer el riesgo climático en la zona de estudio, se analizó la probabilidad y la magnitud 
de los impactos negativos del cambio climático en la comunidad [18]. Esta evaluación ofreció datos 
esenciales para la planificación y toma de decisiones en la gestión del riesgo climático [19]. Se 
tuvieron en cuenta factores fundamentales como las amenazas climáticas, la vulnerabilidad, la 
exposición, la sensibilidad y la capacidad de adaptación [20]. La fórmula utilizada para el cálculo 
fue: 

 

Riesgo	climático = >(Amenaza)(Exposición) -
(Sensibilidad)

(Capacidad	de	adaptación)8C 

 

Con base en los resultados obtenidos, se estableció el nivel de riesgo de la comunidad, que 
se clasifica de acuerdo con los criterios presentados en la Tabla 3. 

 

3. Resultados 

El mapa de amenaza climática del Cantón Mocache (Figura 4) una evaluación integral de la 
amenaza del cantón a fenómenos meteorológicos adversos, como precipitaciones fuertes, 
deslizamientos e inundaciones. Este análisis se basó en el estudio estadístico de las variables 
meteorológicas, cuyo resultado indica que todo el territorio del cantón tiene una amenaza alta, lo 
que lo que representa un alto riesgo para la población, la infraestructura, y las actividades 
económicas de la región. Dicho mapa revela una situación crítica, con todo el territorio clasificado 
en un nivel de amenaza alta. La magnitud del riesgo subraya la necesidad urgente de medidas de 
mitigación y adaptación, como mejorar la infraestructura de drenaje y fomentar la reforestación para 
prevenir la erosión. 

 

 
Figura 4. Amenaza al riesgo climático en el cantón Mocache 

 

El mapa de exposición climática del Cantón Mocache (Figura 5) muestra una variada 
vulnerabilidad del territorio a eventos de precipitación, como inundaciones y deslizamientos. La 

http://www.greenworldjournal.com/


 

Nieto-Cañarte et al. 

 Green World Journal /Vol 07/ Issue 02/168/ May - August 2024/www.greenworldjournal.com                    Page 9 of 14 
______ 

 

RESEARCH ARTICLE 

distribución espacial de esta exposición se presenta mediante una clasificación de 5 niveles de 
exposición: muy baja, baja. Moderada, alta y muy alta, permitiendo una visualización clara de las 
áreas más y menos propensas a estos fenómenos. 

La mayor parte central y sureste del cantón se clasifica con niveles de exposición alta y muy 
alta (marcadas de color naranja y rojo, respectivamente). La elevada exposición se atribuye a la 
pendiente del cantón, además se puede atribuir la proximidad con cuerpos de agua y, por ende, 
susceptibilidad a eventos extremos respecto al cambio climático, como inundaciones. Se observa 
también una transición a exposición moderada (color amarillo) en las zonas circundantes a las de 
alta exposición; estas áreas actúan como zonas de amortiguamiento, pero aún muestran una 
vulnerabilidad considerable al riesgo climático. 

 

 
Figura 5. Exposición al riesgo climático en el cantón Mocache 

 

El mapa de sensibilidad del Cantón Mocache (Figura 6) muestra la variabilidad del territorio ante 
eventos climáticos extremos. Los niveles de sensibilidad se clasificaron en baja, moderada, alta y 
muy alta, lo que permite identificar áreas que pueden ser más susceptibles a sufrir impactos 
significativos. La mayor parte del sur y suroeste del cantón se clasifican con niveles de sensibilidad 
alta y muy alta. Las áreas de sensibilidad muy alta que están de color rojo son las más susceptibles 
a los efectos adversos del cambio climático, como inundaciones, sequías extremas o pérdida de 
biodiversidad, y requieren medidas urgentes de adaptación y mitigación. Las áreas en naranja, con 
sensibilidad alta, también muestran una vulnerabilidad significativa. Aunque no son tan críticas como 
las zonas rojas, estas áreas aún enfrentan riesgo considerable y ambas son vulnerables, es esencial 
implementar estrategias de gestión de riesgos y planes de contingencia para reducir su exposición 
a los impactos del cambio climático. Las áreas en amarillo, que indican una sensibilidad moderada 
y se encuentran en la parte central del cantón, tienen una menor vulnerabilidad en comparación con 
las zonas rojas y naranjas. Sin embargo, estas áreas todavía pueden verse afectadas por el cambio 
climático y necesitan monitoreo continuo y políticas que promuevan la resiliencia climática a largo 
plazo. 
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Figura 6. Sensibilidad al riesgo climático en el cantón Mocache 

 

El mapa de capacidad de adaptación en el Cantón Mocache (Figura 7), que muestra cómo 
diferentes sectores del área de estudio están equipados para enfrentar y adaptarse a los impactos 
del cambio climático. Dicho mapa se construyó con base en una serie de variables seleccionadas, 
las cuales fueron integradas en una clasificación que distingue dos niveles principales de capacidad 
de adaptación: Moderada y Alta. 

Las áreas representadas en amarillo indican una capacidad de adaptación moderada al riesgo 
climático, sugiriendo que, aunque estas áreas cuentan con recursos y servicios básicos que permiten 
una cierta capacidad de adaptación, aún podrían enfrentar desafíos considerables ante eventos 
climáticos adversos; cuyas limitaciones serían la disponibilidad a recursos (como acceso limitado a 
tecnologías de la información, infraestructura sanitaria deficiente y niveles educativos más bajos), 
siendo factores que podrían restringir la capacidad de respuesta eficaz en estas áreas. En 
contraparte, las áreas en naranja destacan las zonas con una alta capacidad de adaptación, estando 
mejor preparadas para mitigar y adaptarse a los efectos del cambio climático, gracias a una mayor 
disponibilidad de recursos (como vehículos privados, acceso y uso más amplio de internet, mejores 
instalaciones de higiene personal, y menores tasas de analfabetismo). Estos factores no solo mejoran 
la resiliencia, sino que también facilitan la implementación efectiva de medidas de adaptación y 
mitigación.  

 

 
Figura 7. Capacidad de adaptación al riesgo climático en el cantón Mocache 
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El mapa de riesgo climático (Figura 8) clasifica el riesgo climático en dos niveles: bajo 
(representado en verde claro), y moderado (representado en amarillo). Las áreas con riesgo climático 
bajo están ubicadas en el noreste del cantón y en algunas zonas aisladas en el centro. Estas 
regiones son las menos vulnerables a los impactos climáticos, lo que indica que tienen una menor 
exposición a fenómenos adversos y mejores condiciones para enfrentar dichos eventos. El 
predominio de áreas clasificadas como de riesgo moderado sugiere que gran parte del cantón 
enfrenta desafíos significativos frente a los eventos climáticos adversos. Estas áreas moderadamente 
riesgosas podrían estar expuestas a eventos como inundaciones, sequías, o aumentos de 
temperatura, que podrían afectar la calidad de vida de los habitantes, la producción agrícola y otras 
actividades económicas locales. La existencia de zonas con riesgo bajo, aunque alentadora, es 
limitada en comparación con las áreas moderadamente vulnerables. 

 

 
Figura 8. Riesgo climático en el cantón Mocache 

 

4. Discusión 

Ante la amenaza climática del Cantón Mocache, es imperativo que se desarrollen políticas 
integradas y sostenibles que fortalezcan la resiliencia del cantón; Como menciona Samuels et al. 
[21], la implementación de sistemas de alerta temprana, junto con la educación y concientización 
sobre gestión de riesgos climáticos, serán clave para preparar a la comunidad; Además, un enfoque 
participativo, que involucre a todos los actores locales, es esencial para enfrentar los desafíos y 
reducir la vulnerabilidad frente al cambio climático en Mocache. 

Las áreas de menor exposición al riesgo climático (marcadas en verde claro y verde oscuro), 
se encuentran principalmente en el norte y noroeste del cantón; Los mismos se perciben 
beneficiados de las características geográficas y agrícolas, que las protegen mejor contra los 
impactos climáticos; La concentración de áreas de alta exposición en el centro y sureste del cantón, 
sugiere una vulnerabilidad significativa en esas regiones. Tee et al. [22] indican que este patrón 
podría estar influenciado por una combinación de factores, como la deforestación, las no adecuadas 
prácticas agrícolas y la falta de infraestructura adecuada para manejar eventos climáticos externos. 
Las zonas de alta y muy alta exposición que se identifican en el mapa coinciden con áreas claves 
para actividades agrícolas. Esto plantea un riesgo considerable para la producción y la seguridad 
alimentaria de estas áreas, haciendo imperativo el desarrollo de las estrategias de adaptación y 
mitigación específicas. 
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El área en verde claro, con baja sensibilidad, presenta una menor exposición a los impactos del 
cambio climático y son escasas presentado se solo en el extremo norte del cantón. Esta pequeña 
parte probablemente disfrutan de condiciones más favorables. Las áreas con alta y muy alta 
sensibilidad identificadas en el mapa corresponden a regiones en condiciones más frágiles, debido 
a las variables que se tomaron para la sensibilidad. Coincidiendo con estudios previos que destacan 
que las áreas rurales con alta dependencia agrícola tienden a ser más sensibles a los cambios 
climáticos [23]. 

La existencia de áreas con alta capacidad de adaptación, aunque positiva, pone en evidencia 
una disparidad significativa dentro del cantón. Estas zonas mejor preparadas tienden a tener acceso 
a mayores recursos, lo que les permite no solo responder más eficazmente a los impactos del 
cambio climático, sino también implementar estrategias de mitigación y adaptación de manera más 
eficiente. Sin embargo, la predominancia de áreas con capacidad moderada destaca la necesidad 
urgente de intervenciones enfocadas en aumentar la resiliencia en las zonas más vulnerables. Shang 
et al. [24] sugieren que mejorar la infraestructura básica, aumentar el acceso a la educación y 
servicios de salud, y promover el uso de tecnologías de la información son estrategias clave que 
podrían cerrar esta brecha y mejorar la capacidad general del cantón para adaptarse al cambio 
climático. 

La distribución del riesgo climático en el Cantón Mocache pone en evidencia la necesidad de 
estrategias específicas para mitigar los impactos en las áreas con riesgo moderado. Estas áreas, 
que constituyen la mayor parte del cantón, podrían verse gravemente afectadas por eventos extremos 
como inundaciones, sequías, y cambios en los patrones de precipitación. Las áreas clasificadas 
como de riesgo bajo, aunque en menor proporción, deben ser vistas como zonas prioritarias para 
la implementación de medidas preventivas y de resiliencia. Tal como hace énfasis Newsom et al. 
[25] que estas áreas tienen el potencial de actuar como refugios o zonas de amortiguación durante 
eventos extremos, y podrían servir como modelos para replicar prácticas de adaptación. 

 

4. Conclusión 

El Cantón Mocache enfrenta un escenario climático altamente desafiante, con todo su territorio 
clasificado bajo una amenaza alta a fenómenos meteorológicos adversos como precipitaciones 
fuertes, deslizamientos e inundaciones. La elevada exposición y sensibilidad en varias áreas del 
cantón, especialmente en la parte central y sureste, agravan la vulnerabilidad de la región, 
comprometiendo la seguridad de la población, la infraestructura, y las actividades económicas, 
particularmente las agrícolas. Aunque existen áreas con alta capacidad de adaptación, la 
predominancia de zonas con capacidad moderada resalta una disparidad significativa dentro del 
cantón. Además, la mayor parte del territorio se encuentra en un nivel de riesgo climático moderado, 
lo que exige la implementación de medidas inmediatas y eficaces para reducir la vulnerabilidad y 
mejorar la resiliencia. 

Es fundamental mejorar la infraestructura de drenaje y construir obras de mitigación como diques 
y canales para controlar inundaciones y prevenir deslizamientos. Además, la reforestación en áreas 
de alta exposición podría ayudar a reducir la erosión y fortalecer los ecosistemas locales. Establecer 
sistemas de alerta temprana para inundaciones y otros fenómenos extremos permitirá a la comunidad 
tomar acciones preventivas y reducir la pérdida de vidas y bienes. Promover programas de 
educación y concientización sobre gestión de riesgos climáticos entre la población local es 
fundamental. Esto permitirá a la comunidad estar mejor preparada y responder de manera adecuada 
a los desafíos climáticos. 
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Enfocar esfuerzos en las áreas con capacidad de adaptación moderada es vital para reducir la 
disparidad en la resiliencia del cantón. Mejorar el acceso a tecnologías de la información, educación 
y servicios de salud, así como la infraestructura básica, son pasos clave para cerrar esta brecha. 
Desarrollar políticas climáticas que involucren a todos los actores locales, incluyendo gobiernos, 
comunidades, y sector privado, garantizará un enfoque integrado y sostenible. La participación 
comunitaria en la planificación y ejecución de estas políticas es esencial para su éxito. Implementar 
un sistema de monitoreo y evaluación continua de las variables climáticas y de los impactos de las 
medidas de mitigación y adaptación adoptadas permitirá ajustar las estrategias según sea necesario 
y asegurar su eficacia a largo plazo. 
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