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Resumen: Las empresas manufactureras requieren caracteristicas
especificas del agua como materia prima en sus procesos, los cuales
son parte de la base de los elementos producidos. El objetivo es evaluar
la eficiencia de los filtros de alto caudal frente a los filtros plisados en
el tratamiento de agua potable, analizando su rendimiento, costos
operativos y mantenimiento, con el fin de determinar cual tecnologia es
mas adecuada para su implementacion en plantas de tratamiento de
agua. Se enmarca dentro del paradigma cuantitativo bajo el tipo de
investigacion experimental, se presenta en el seguimiento del
comportamiento mediante el diferencial de presiones que lo llamaremos
Delta de presion (AP), solidos totales disueltos (STD), caudal. Los
resultados de los examenes de laboratorio al agua indican que en
ambos sistemas de pulido (plisados-Alto caudal) no existe ausencia de
coliformes fecales. Una revision detallada de las tecnologias de filtracion
mas comunes en el tratamiento de agua potable, en particular los filtros
de alto caudal y los filtros plisados. Los estudios previos indican que,
aunque ambos tipos de filtros son eficaces, existen diferencias clave en
cuanto a eficiencia, costos operativos y mantenimiento, que pueden
influir en su eleccion dependiendo del contexto operativo de las plantas
de tratamiento de agua. Esta revision sugiere la necesidad de una
evaluacion comparativa para proporcionar recomendaciones mas
especificas sobre cual de estas tecnologias es mas adecuada para

diferentes condiciones de operacion.
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Abstract: Manufacturing companies require specific characteristics of water as a raw material in their processes, which
are part of the basis of the elements produced. The objective is to evaluate the efficiency of high flow filters compared
to pleated filters in the treatment of drinking water, analyzing their performance, operating costs and maintenance, in
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order to determine which technology is most suitable for implementation in treatment plants water. It is framed within

the quantitative paradigm under the type of experimental research, it is presented in the monitoring of behavior through
the pressure differential that we will call Pressure delta (AP), total dissolved solids (STD), flow. The results of the
laboratory tests on the water indicate that in both polishing systems (pleated-High flow) there is no absence of fecal
coliforms. A detailed review of the most common filtration technologies in drinking water treatment, particularly high
flow filters and pleated filters. Previous studies indicate that although both types of filters are effective, there are key
differences in efficiency, operating costs and maintenance, which may influence their choice depending on the
operational context of water treatment plants. This review suggests the need for comparative evaluation to provide

more specific recommendations on which of these technologies is most suitable for different operating conditions.

Keywords: Efficiency, Treatment, Performance, Filtration, Operating costs.

1. Introduccion

El agua potable es un recurso imprescindible para la vida humana y el desarrollo socioecondmico
de las comunidades. Desde la Declaracion de las Naciones Unidas en 2010, se ha enfatizado el
derecho humano al agua y al saneamiento, subrayando su caracter fundamental para asegurar una
vida digna y el ejercicio de todos los derechos humanos [1]. En el contexto mundial, los informes
indican que un 70 % del recurso hidrico se destina a la agricultura, un 15 % a la industria y otro
15 % al uso doméstico, poniendo de manifiesto su importancia en la produccion de alimentos,
procesos industriales y consumo humano [2]. Sin embargo, a pesar de los avances en infraestructura
y tecnologia, la disponibilidad de agua segura no esta garantizada en todas las regiones del planeta,
afectando a un numero significativo de personas que padecen enfermedades o fallecen a causa de
la ingesta de agua contaminada.

Uno de los procesos criticos para garantizar la calidad del agua es la etapa de tratamiento primario,
cuyo desemperio depende, en gran medida, de la eficiencia de los sistemas de filtracion empleados
[3]. En este ambito, han surgido diversas tecnologias orientadas a la eliminacion de solidos
suspendidos, coliformes y otros contaminantes que ponen en riesgo la salud humana. Entre las
soluciones mas destacadas se encuentran dos tipos de filtros: los filtros plisados vy los filtros de alto
caudal (también denominados de “grado absoluto™”) [4]. Cada uno presenta ventajas y desventajas
en términos de eficiencia, costo, durabilidad y capacidad para procesar grandes volumenes de agua.

Los filtros plisados suelen fabricarse con cartuchos de poligéster y polipropileno, materiales resistentes
a la accion de quimicos vy bacterias [5]. Su disefio con multiples pliegues permite la retencion de
particulas con un area de filtracion amplia, prolongando el tiempo operativo hasta su saturacion. Sin
embargo, estos cartuchos requieren limpiezas o recambios frecuentes para mantener su efectividad,
y en algunos casos no alcanzan los estandares de remocion de particulas muy finas, aspecto
relevante para cumplir normativas estrictas sobre calidad microbiolégica [6]. Por otra parte, los filtros
de alto caudal estan disefiados con una estructura mas homogénea y con porosidad densa, lo que
posibilita una mayor remocion de sedimentos finos, arena, lodo, bacterias e incluso virus [7]. Su
vida Util prolongada vy alta eficiencia contribuyen a reducir costos de mantenimiento a mediano y
largo plazo, aunque su adquisicion inicial puede resultar mas costosa.

En el Ecuador, la normativa NTE INEN 2200:2017 y NTE INEN 1108:2014 [10] establece
lineamientos para asegurar la potabilidad del agua, implicando el cumplimiento de parametros fisicos,
quimicos y microbioldgicos. Por consiguiente, las plantas de tratamiento deben utilizar tecnologias y
equipos confiables que garanticen la eliminacion de patdgenos y contaminantes, de modo que se
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prevengan riesgos de salud publica. La situacion en la ciudad de Machala, localizada en la provincia
de El Oro, refleja como estos sistemas de filtracion requieren optimizarse continuamente a fin de
enfrentar la creciente demanda y reducir los costos operativos. En esta region, una empresa
comercializadora de agua purificada ha implementado un estudio comparativo de rendimiento entre
filtros plisados v filtros de alto caudal para evaluar aspectos técnicos (eficiencia, pérdida de presion,
eliminacion de solidos disueltos y coliformes fecales) y aspectos comerciales (costo de inversion,
tiempo de entrega, crédito y vida util) [3,81.

Por otro lado, las empresas manufactureras demandan agua con caracteristicas especificas, pues
esta materia prima puede afectar de manera directa sus procesos productivos y la calidad de los
productos finales. A fin de asegurar la idoneidad de este insumo, es fundamental contar con sistemas
de filtracion eficientes que garanticen la eliminacion de contaminantes y sedimentos, de acuerdo
con los requerimientos de cada sector industrial. En particular, cuando la calidad del agua es
prioritaria para la produccion de bienes, es necesario analizar variables como caudal, costos
operativos y tiempos de mantenimiento, comparando diferentes tipos de filtros y sus prestaciones.

En este contexto, el objetivo principal de este estudio es evaluar la eficiencia de los filiros de alto
caudal frente a los filtros plisados en el tratamiento de agua potable, analizando su rendimiento,
costos operativos y mantenimiento, con el fin de determinar cual tecnologia es mas adecuada para
su implementacion en plantas de tratamiento de agua. La investigacion se enmarca dentro del
paradigma cuantitativo y utiliza un disefio experimental, mediante el cual se hace seguimiento al
comportamiento de ambos tipos de filtros en parametros como diferencial de presion (AP), soélidos
totales disueltos (STD) y caudal.

Para dar claridad a este objetivo, se plantean los siguientes obijetivos especificos:

1. Comparar el comportamiento de los filtros plisados y de alto caudal en funcion del diferencial
de presion (AP) y el caudal bajo condiciones de operacion reales.

2. Analizar los costos operativos asociados a cada tipo de filtro, tomando en cuenta la
frecuencia de reemplazo y mantenimiento, asi como la inversion inicial.

3. Evaluar la calidad del agua tratada en ambos sistemas, prestando especial atencion a la
presencia de coliformes fecales y al nivel de sdlidos totales disueltos (STD), para verificar
su cumplimiento con las normativas vigentes.

Derivado de los antecedentes y la necesidad de garantizar un suministro constante de agua de
calidad, se formula la siguiente hipétesis:

Los filtros de alto caudal (grado absoluto) presentan un desempefio superior en términos de
capacidad de retencion de contaminantes y costos operativos a largo plazo, en comparacion con
los filtros plisados, contribuyendo de manera mas eficiente al cumplimiento de los estandares de
potabilizacion del agua.

Resultados previos de laboratorio sefialan que, en ambos sistemas de pulido (plisados vy alto caudal),
no se observod presencia de coliformes fecales, lo cual confirma la eficacia de las tecnologias para
eliminar patégenos clave [8]. No obstante, existen diferencias en cuanto al consumo energético,
frecuencias de recambio, caidas de presion y costos que justifican la realizacion de un estudio
comparativo detallado. De hecho, investigaciones previas han sugerido que, aunque ambos tipos
de filtros son eficaces, los filtros plisados pueden resultar mas econdmicos en ciertas condiciones,
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mientras que los filtros de alto caudal ofrecen ventajas en capacidad de procesamiento y durabilidad
(4,71

Este trabajo aporta un analisis integral —tanto cualitativo como cuantitativo— que considera las
condiciones reales de operacion, la factibilidad financiera y la calidad del agua tratada. Asi, se espera
generar recomendaciones especificas que sirvan de guia para la eleccion y adopcion de la
tecnologia de filtracion mas apropiada en distintos escenarios de produccion vy tratamiento. Asimismo,
esta comparacion resulta util no solo para la planta en estudio, sino también para otras empresas
que requieran optimizar la calidad de su agua de proceso 0 de consumo, reforzando la importancia
de la sostenibilidad y la seguridad hidrica a nivel global.

Palabras clave (macro a micro): recursos hidricos, agua potable, filtracion primaria, filtros plisados,
filtros de alto caudal, costos operativos, calidad microbioldgica, normativa ecuatoriana, Machala,
sostenibilidad.

2. Materiales y métodos

2.1 Area de estudio
El area de estudio se encuentra en la ciudad de Machala, en la sala de tratamiento primario

de una empresa comercializadora de agua purificada. Esta ubicacion ha sido seleccionada debido
a sus caracteristicas operativas y al proceso de filtracion utilizado en la industria del agua purificada.
A continuacion, se presenta un mapa que ubica con precision la ubicacion global y local del area

de estudio (Figura 1).
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Para la presente investigacion del comportamiento de los filtros de alto caudal versus las unidades
plisadas vamos a contar con una linea central de agua la cual se va bifurcar en dos ramas una
contiene 27 filtros de 40" de 1um (Micra) contenidos en dos carcasas Y la siguiente en una unidad
de filtracion cuya tamario del poro es igual a la nombrada anteriormente contenida en un porta filtro
también de acero inoxidable todo esto ubicado en sala de tratamiento primario de la empresa
comercializadora de agua purificada en la ciudad de Machala. El método experimental aplicado en
este contexto va a contar con las siguientes caracteristicas: fluido con temperatura de 24 °C, caudal
de 2000 litro/min (1000 litro/min filtro plisado y 1000litro/min elemento alto caudal).Costos de
instalacion, presion inicial v final, es decir vamos a contar con una situacion actual que consta con
un filtro plisado (fig.1).El muestreo microbioldgico se realiza con placas petriflm de 3Mpara un
coliforme fecales Pérez-Padilla, R. .
2017

Ilustracion 1Fig. 1. Filtro Plisado 40" 1 um.

Las carcasas o porta filtros son de acero inoxidable que contiene unidades de filtracion de 40" en

serie que soporta un caudal de 2000 I/h (fig.2).

Fig. 2. Sistema de Filtros Pulidores en Serie.
La propuesta que se instala para realizar el estudio comparativo de los filtros pulidores es un sistema

de filtracion de alto caudal que cuenta con bridas

en acero inoxidable (fig.3).
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Tlustracion 2Fig. 3. Bridas Inoxidables

Las bridas van montadas en una carcasa inoxidables con juntas de nitrilo resistente a grasas, aceites
animales y vegetales que soporta una fuerza de tension de 1200 Psi cuyo acabado es liso en

ambos lados  tipo  espejo (Fig.4).

Fig. 4. Montaje de Brida Alto caudal.

El sistema de alto caudal queda montado para ser evaluado por un mes por departamento de

aseguramiento de la calidad de la empresa (Fig. 5)

El filtro de alto caudal es
revisado de forma semanal
para verificar la integridad

del elemento filtrante (Fig.6)

Fig. 5. Sistema Alto Caudal Fig. 6. Filtro Alto Caudal

El sistema de tratamiento primario consta de una bomba sumergible de extraccion de agua de 10
Hp que lleva a un tanque reactor de 10000 Litros para el proceso de cloracion el mismo alimenta
por rebose a un tanque de equilibrio de 4000 Litros que a su vez impulsa una bomba de acero
inoxidables grado alimenticio que suministra agua a una red de tanques de filtracion de arena,
carbon, resina de 10000 Litros cada uno que se dirige a los filtros pulidores que se encuentra en
estudio de 27 unidades frente al filtro grado absoluto de alto caudal que trabajan a una presion de

40 Psi que son los que le dan brillantez al agua antes de llegar a los tanque de almacenamiento
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que son los proveedores del liguido a los sistemas de dsmosis inversa las mismas que pueden

tener paradas constates por membranas sucias y esto es por un tratamiento primario poco

eficiente.(Fig.7).

El levantamiento del diagrama de proceso nos permite tener claro la operacion desde su raiz

fortaleciendo el método inductivo en este proyecto Escudero Sanchez, C. L., & Cortez Suarez, L. A.

2018 (31).Planta Machala para un turno de ocho horas con todas las lineas de produccion activadas

entrega 203040 Litros de producto terminado, el area de tratamiento produce 960000 litros de agua

como materia prima.

3. Resultados
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Tabla 7. Tabla Comparativa de Unidades de Filtrantes Elaboracion Propia (2024)

Filtro Plisado Filtro Alto Caudal
Presion | Presion § Presion | Presion _ .
Dia Presion | Ingreso | salida | caidade | Solides Presion | Ingreso | salida | C2idade | Solidos
sistema Filtro Filtro presion | Totales Dureza Cauldal | g tema Filtro Filtro S Snrotates Dureza Cauldal
(Psi) Pulidor Pulidor | Delta (ap) | Pisueitos (©) Wi (Psi) Pulidor Pulidor | Pe1ta (AP) | Disueltos (©)
(Psi) (Psi) (STD) (Psi) (Psi) (Psi) (TD)
1 30 20 11 9 290 12 1000 30 20 11 9 290 10 1000
2 30 20 12 8 298 10 1000 30 20 12 8 298 12 1000
3 30 20 12 8 300 12 1000 30 20 12 8 300 11 1000
4 30 20 12 8 297 11 1000 30 20 12 8 297 14 1000
5 30 20 12 s 292 14 1000 30 20 12 s 292 11 1000
6 30 20 12 8 298 11 1000 30 20 12 8 287 11 1000
7 30 20 12 s 299 11 980 30 20 12 s 282 14 1000
8 30 20 12 8 298 14 977 30 20 12 8 277 11 982
9 30 21 13 8 295 11 970 30 20 12 8 272 14 980
10 30 21 9 12 296 14 963 30 20 9 11 267 14 970
11 30 21 9 12 296 14 955 30 20 12 8 296 12 963
12 30 22 10 12 289 12 944 30 20 10 10 289 12 955
13 32 22 10 12 297 12 927 32 22 12 10 297 13 950
14 31 22 8 14 292 13 901 31 22 12 10 292 10 944
15 33 22 8 14 294 14 890 33 22 12 10 294 12 940
16 32 23 14 9 296 14 1000 32 22 14 8 296 11 939
17 32 23 14 9 293 15 1000 32 22 12 10 293 14 922
18 33 23 14 9 296 11 1000 33 23 14 9 296 11 922
19 34 23 14 9 299 11 1000 34 23 13 10 297 11 922
20 34 23 14 9 297 14 1000 34 23 13 10 292 14 922
21 34 23 14 9 297 11 1000 34 23 13 10 294 11 924
22 34 23 14 9 297 14 982 34 23 13 10 297 14 922
23 35 24 14 10 299 14 980 35 24 14 10 292 14 922
24 35 24 14 10 287 12 970 35 24 12 10 294 12 923
25 35 24 14 10 296 14 963 35 24 14 10 296 12 922
26 35 24 14 10 297 12 955 35 25 14 11 293 12 922
27 35 26 14 12 298 12 947 35 26 14 12 298 12 920
28 36 27 14 13 296 13 933 36 26 14 12 296 12 917
29 36 28 15 13 302 11 901 36 26 13 13 302 12 902
30 36 28 14 14 297 12 891 36 26 13 13 297 12 896
Promedio 23 12 10 296 13| 22 13 10 292 12
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Como se aprecia en la Tabla 7, el comportamiento de ambos elementos de filtracion que se

encuentran alimentados con una tuberia madre con una presion constante en todo el sistema que

alimenta ambos ramales, en cuanto el ingreso y salida del agua a las carcasas no presenta datos

relevantes. Los solidos totales disueltos (STD), dureza (D),

se encuentran dentro de parametros

segun la norma NTEINEN 1108:2014 para filtros plisados y elemento de alto caudal. En célculo del

delta de presion se utiliza la formula de presion diferencial aplicada a una pérdida (EC.1)

Presion Diferencia en los Elementos Filtrantes.

Ecuacion 1

AP= Delta de Presion o Presidon diferenciada
P1= Presion inicial.

P2= Presion final.

AP=P1—P2

Tabla 1. Condiciones de Operacion del Sistema Fuente: Elaboracién Propia (2023)

Max Min
Presion operacional (PSI) 45 29
Temperatura (© C) 120 20
Caudal (PSI) 100 27
Caldas de Presion (PSI) 14 5

Tabla 8, muestra las condiciones de trabajo de ambos sistemas de filtracion con sus maximos vy

minimos dadas por las fichas técnicas del fabricante y operatividad de los equipos de bombeo. Los

manometros instalados en la tuberia madre, ingreso y salida de las carcasas se encuentran

calibrados y cuentan certificacion que permiten reducir errores en la medicion y permita tener datos

exactos al momento de realizar las lecturas diarias.
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Tabla 9. Comportamiento de las Unidades de Filtracion Elaboracion Propia (2023)

u Filtro Alto Caudal
Caida de Presion Delta (AP)

| Filtro Plisado
Caida de Presion Delta (AP)

Dia de Regimen

15

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 9, en los dias 15 y 30 se procede al reemplazo
de los cartuchos plisados debido a la saturacion de sus pliegues, lo que ocasiona una reduccion
del 11 % en su capacidad de operacion (caudal de 890 L/h) y un incremento en la caida de
presion (AP) hasta 14 psi. Este procedimiento cumple con la programacion establecida por el érea
de aseguramiento de calidad, conforme a las politicas corporativas.

En contraste, el filtro de alto caudal mantiene en el dia 15 una eficiencia del 94 %, con un caudal
de 940 L/h y una caida de presion (AP) de 10 psi, lo que permite la continuidad operativa sin
interrupciones. Para el dia 30, la eficiencia de este filtro disminuye en 10,4 %, produciendo 896 L/h
con una AP de 13 psi. Finalmente, en el dia 34, se registra una AP de 14 psi, dando por concluido
el periodo de evaluacion de las unidades de filtracion.

Respecto al control microbioldgico, los muestreos realizados en los dias 15 y 30 indican ausencia
de coliformes fecales en ambos sistemas de filtracion, 1o que confirma su capacidad de retencion
de patdgenos y su fiabilidad en el tratamiento primario de agua potable.

4. Discusion

En el presente estudio se llevd a cabo una evaluacion comparativa de dos tecnologias de
filtracion filtros de alto caudal y filtros plisados para determinar su eficacia en la potabilizacion del
agua durante la fase de tratamiento primario. La investigacion abarcod tres dimensiones
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fundamentales: la eficiencia de remocion de contaminantes, los costos operativos asociados a cada
modalidad de filtrado y la calidad final del agua tratada.

Los hallazgos muestran que ambas tecnologias contribuyen a mejorar la calidad del agua,
aungue se identificaron diferencias significativas en algunos parametros. Con respecto a la eficiencia
de eliminacion de contaminantes, los filtros plisados exhibieron una mayor capacidad para retener
particulas de tamario fino, superando en este punto a los filtros de alto caudal. Sin embargo, estos
ultimos sobresalen en cuanto a la velocidad de procesamiento y manejo de grandes volimenes de
agua, lo cual los hace mas apropiados para instalaciones de gran escala o sistemas que requieran
un flujo continuo e ininterrumpido.

En cuanto a los costos de operacion, los filtros plisados resultaron mas convenientes en lo
referido a mantenimientos y frecuencia de reemplazo. Aungue su costo inicial puede ser superior,
su larga vida Util y la menor necesidad de intervenciones técnicas constituyen ventajas economicas
a mediano vy largo plazo. En contraste, los filtros de alto caudal, a pesar de tener un menor costo
de adquisicion, implicaron mayores gastos de operacion debido a la necesidad de un mantenimiento
mas frecuente y al desgaste acelerado de los componentes filtrantes.

En lo relativo a la calidad del agua tratada, ambas opciones lograron cumplir con estandares
de potabilidad, registrando solo diferencias marginales en la reduccion de la turbidez y en otros
indicadores clave. No obstante, los filtros plisados mostraron un ligero desempefio superior para la
remocion de particulas finas, favoreciendo una mayor claridad y homogeneidad en la calidad final
del agua.

En sintesis, la seleccion entre filtros de alto caudal v filtros plisados depende de las metas
especificas del sistema de tratamiento. Los filtros plisados suelen ser la mejor alternativa cuando se
prioriza la eliminacion mas efectiva de contaminantes y se buscan menores costos operativos a
largo plazo. Por otro lado, los filtros de alto caudal resultan mas idéneos en escenarios donde
predomina la necesidad de procesar grandes cantidades de agua en lapsos reducidos.

Este trabajo de investigacion ofrece una referencia valiosa para la toma de decisiones en el
disefio y la operacion de plantas de potabilizacion, al exponer como los distintos tipos de filtrado
repercuten en la eficiencia, en la estructura de costos y en la calidad del agua obtenida.

5. Conclusion

La comparacion de los filtros de alto caudal y los filtros plisados en el tratamiento primario de
agua potable evidencid diferencias notables en eficiencia, costos operativos y calidad del agua
resultante. En términos de eficiencia, ambos sistemas son eficaces en la remocion de contaminantes;
sin embargo, los filtros plisados destacan en la eliminacion de particulas finas, aspecto clave para
asegurar un agua de mayor pureza. Dicha aptitud los hace especialmente convenientes en
instalaciones donde la calidad del agua tratada tiene prioridad absoluta. Por otro lado, los filtros de
alto caudal permiten manejar grandes volumenes en menos tiempo, lo que los vuelve competitivos
en escenarios con altos requerimientos de procesamiento diario, aunque este beneficio se equilibra
con una mayor frecuencia de mantenimiento y reemplazo debido a su desgaste acelerado.

Si bien los filtros plisados pueden implicar un costo inicial mas elevado, su prolongada vida util
y menor necesidad de intervenciones técnicas conllevan un ahorro operativo significativo en el largo
plazo. Este aspecto los convierte en una solucion solida para proyectos donde los recursos deben
optimizarse de manera sostenible. Por otro lado, los filtros de alto caudal se adaptan a contextos en
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los que prima la rapidez de tratamiento a gran escala, pero su eficiencia en la retencion de particulas
muy pequenas no alcanza los niveles observados en los filtros plisados.

La seleccion entre filtros de alto caudal y filtros plisados depende, en gran medida, de las
demandas especificas de cada planta, entre ellas el volumen de produccion, las condiciones de
inversion y la importancia otorgada a la calidad final del agua. Los filtros plisados resulta la opcion
idénea para quienes valoran una alta eficiencia en la retencion de contaminantes y buscan optimizar
costos a largo plazo, mientras que los filtros de alto caudal ofrecen ventajas en procesos donde se
privilegia la capacidad de tratamiento masivo en el menor tiempo posible.

La evaluacion comparativa de los filtros de alto caudal y los filtros plisados en el tratamiento primario
de agua potable ha permitido identificar diferencias significativas en términos de eficiencia, costos
operativos vy calidad del agua tratada. En términos de eficiencia, ambos tipos de filtros demostraron
ser efectivos en la eliminacion de contaminantes, aunque los filtros plisados fueron mas eficientes
en la remocion de particulas finas, lo que resultd en una mejor calidad del agua tratada. Esta
capacidad para eliminar contaminantes mas pequefios hace que los filtros plisados sean
especialmente Utiles en situaciones donde la calidad del agua es una prioridad. En cuanto a los
costos operativos, los filtros de alto caudal se destacaron por su capacidad para procesar grandes
volumenes de agua en tiempos mas cortos, lo que resulta beneficioso en instalaciones con altas
demandas de tratamiento. Sin embargo, este beneficio se ve contrarrestado por un mayor costo en
el mantenimiento y reemplazo frecuente de los filtros, debido a su mayor desgaste. En cambio, los
filtros plisados, aunque mas costosos inicialmente, presentan menores costos operativos a largo
plazo debido a su durabilidad y eficiencia en el mantenimiento. Respecto a la calidad del agua, los
filtros plisados demostraron un desempefio superior, garantizando un agua de mejor calidad en
comparacion con los filtros de alto caudal, que si bien son efectivos, no logran el mismo nivel de
purificacion en particulas finas.

La seleccion entre filtros de alto caudal vy filtros plisados depende en gran medida de las
caracteristicas especificas de cada planta de tratamiento de agua, como el volumen de agua a
procesar, el presupuesto disponible para mantenimiento y la prioridad otorgada a la calidad del
agua. Los filtros plisados son ideales en contextos donde se requiere alta eficiencia y calidad del
agua, mientras que los filtros de alto caudal pueden ser la opcion adecuada en situaciones que
priorizan el tratamiento répido de grandes volimenes de agua.
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