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Resumen: Se llevd a cabo un estudio en la microcuenca del rio
Bocachico, situada dentro de la Reserva Ecologica Cofan Bermejo, en m
la provincia de Sucumbios, con el propodsito de obtener un registro de
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River, located within the Cofan Bermejo Ecological Reserve, in the
province of Sucumbios, with the aim of obtaining a record of fish diversity
and abundance in five sampling points, using three different types of

fishing gear. Field activies were carried out during the months of
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January to March 2025, corresponding to the 2025 rainy season. A total of 88 logs fish species, with three orders,

nine families, 21 genus and 26 species. Each species was characterized by morphological characteristics, geographic
distribution and conservation status. We determined that more than 85% of the ichthyofauna was find into the river.
Regarding diversity indices, the sampling area obtained a Shannon index of 2.5 bits/individual, (average diversity),
Simpson index of 0.94 (high diversity) without predominance of one species over another. We concluded that the
hydrological conditions of the river studied, present ecological conditions for the subsistence of the ichthyofauna.

Keywords: Fish, Ichthyofauna, Diversity, Abundance, Cofan Bermejo Ecological Reserve.

1. Introduccion

Los cuerpos hidricos poseen una alta diversidad de especies animales y vegetales que resultan
fundamental para el funcionamiento y la resiliencia de los ecosistemas frente a diversas presiones
humanas que alteran o modifican la estructura biolégica, es decir, la composicion, distribucion y
abundancia de las comunidades que los conforman [1] [2].

De esta riqueza faunistica, los peces representan el grupo mas abundante; segun la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), existen mas de 34000 especies de
peces en todo el mundo, lo que representa aproximadamente el 50% de todas las especies de
vertebrados, entre marinos (58%), de agua dulce (41%) y estuarinas en un 1% [3] [4].

A nivel regional, Sudameérica registra aproximadamente el 40% de todas las especies de peces
de agua dulce, consoliddndose como la zona con mayor diversidad ictiologica en el mundo,
principalmente debido a la influencia de la cuenca amazonica. Esta region cuenta con 2411 especies,
distribuidas en 525 géneros y 57 familias, con un 45% de endemismo a nivel de especies, lo que
la convierte en el ecosistema mas extenso y diverso de peces a nivel global. Esta notable diversidad
de peces neotropicales es el resultado de millones de afios de especiacion y procesos de radiacion
evolutiva, que han dado lugar a una amplia gama de adaptaciones extraordinarias a los multiples
nichos que ofrece la Amazonia [5] [6].

Ecuador, pals megadiverso, alberga una rica variedad de peces que habitan en aguas
continentales, con un registro actual de 824 especies nativas (112 en la vertiente occidental y 712
en la oriental), ademas de 12 especies introducidas [7], particularmente en las cuencas de la
vertiente oriental hacia la zona ictiohidrografica Napo-Pastaza, es donde se presenta la mayor
diversidad de peces, esta drea se caracteriza por la presencia de multiples ecosistemas
dulceacuicolas que incluyen rios y lagunas, ademas de zonas de inundacion como Igapd y Varzea,
ambientes que propician una diversificacion de la ictiofauna [8].

Una problematica comun en Ecuador, es la ausencia de un registro oficial sobre los peces de
aguas continentales, 1o que podria derivar en una gestion inadecuada del recurso y poner en riesgo
la supervivencia de diversas especies. Algunos de los rios que han sido estudiados incluyen el
Guayas, Esmeraldas, Napo y Pastaza. En contraste, los rios Morona Santiago, Zamora y Upano,
ubicados en la region oriental del pals, cuentan con poca o ninguna informacion disponible sobre
la ictiofauna que albergan [9].

No obstante, muchas de las especies se encuentran en peligro, o afrontan desafios significativos.
En Ecuador, las poblaciones de peces de agua dulce enfrentan diversas amenazas, principalmente
derivadas de actividades humanas en los cuerpos de agua. Entre los factores de mayor impacto se
encuentran la deforestacion, la contaminacion del agua causada por practicas agricolas y urbanas,
la minerfa, la explotacion de recursos petroleros, la sobrepesca, la introduccion de especies exodticas
y los efectos del cambio climatico [10].
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El rio Bocachico, ubicado en la provincia de Sucumbios, forma parte de la red hidroldgica que
atraviesa la Reserva Ecologica Cofan Bermejo, una area protegida en la Amazonia norte ecuatoriana,
es un recurso hidrico que funge de tributario hacia la subcuenca del rio San Miguel, en la zona
fronteriza con el vecino pals Colombia [11]. Sin embargo, la ausencia de estudios sobre la ictiofauna
de esta microcuenca limita el conocimiento sobre las especies presentes, su abundancia y las
variaciones gue experimentan a lo largo del rio.

Este estudio presenta un andlisis de la diversidad de peces a través del uso de técnicas de
monitoreo durante una temporada climatica especifica. Esto representa un primer acercamiento para
fortalecer el conocimiento sobre la ictiofauna dentro del territorio de la Reserva Ecoldgica Cofan
Bermejo y el rio Bocachico, con lo cual se pretende establecer una linea base que sirva para futuras
investigaciones sobre la diversidad ictiologica en la region.

2. Materiales y métodos
2.1. Area de estudio

El muestreo se llevd a cabo en la microcuenca del rio Bocachico ubicado en la region
noroccidental de la Amazonia ecuatoriana con coordenadas WGS 1984 / UTM, 18N (263958.07 E,
32880.28 N) (Fig. 1), en los limites de la Reserva Ecoldgica Cofan Bermejo (RECB), situada en el
canton Cascales, parroquia Santa Rosa, provincia de Sucumbios. El drea presenta una formacion
vegetal identificada por [12] como un ecosistema de bosque siempreverde de tierras bajas del
Aguarico-Putumayo-Caqueta. La RECB abarca una extension total de 55,451 hectareas, de las
cuales 53,451 ha forman parte del Patrimonio Forestal y 2,000 ha corresponden al bosque protector
"El Bermejo" [13]. El clima de la zona se caracteriza por precipitaciones anuales que superan los
3,084 mm y una temperatura media de 22.1 °C, lo que genera condiciones de un ambiente calido

y humedo durante la mayor parte del afio [141].
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Figura 1. Puntos de muestreo durante los meses de enero y marzo del 2025 y representacion
cartografica de la red hidrologica de la Reserva Ecologica Cofan Bermejo y microcuenca del rio
Bocachico.

2.2. Fase de campo

Los muestreos fueron realizados por el equipo de investigacion de la Universidad Estatal
Amazonica, y guardaparques de la RECB y el Ministerio del Ambiente Agua y Transicion Ecoldgica
del Ecuador en el periodo de enero y marzo del 2024, meses que comprenden la temporada
lluviosa. Se aplicd la metodologia de Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas [15], la cual consiste en una
serie de técnicas complementarias donde se utilizd una red de arrastre, atarraya, y 5 cafias de
pescar, con el fin de realizar la coleccion de individuos.

Se establecieron 5 puntos de muestreo con sus respectivas coordenadas, abarcando un total
de 30 km de recorrido en la microcuenca de rio. Cada punto comprendié un area de 100 metros
de rio arriba y 100 metros rio abajo. Los peces fueron colectados con atarraya durante un tiempo
de 30 minutos, o 10 lanzamiento, luego se us® una red de arrastre durante 30 minutos, finalmente
se usaron las cafias de pescar por una hora, el uso de estas tres técnicas fue replicado en cada
unidad, basado en las recomendaciones de [16], por lo que cada una de estas constituyen las
unidades de muestreo. Dicho procedimiento se estandarizd en cada punto.

Sobre el rio Bocachico se precisd sitios con mayor presencia de microambientes como,
remansos 0 pozas grandes y pequefias, corrientes rapidos, ya que la comunidad ictica demanda
de condiciones particulares. Estas areas también contaban con lugares de sombra y espacios donde
penetra la luz. Ademas, se buscd que los sitios estuvieran libres de perturbaciones fisicas como
extraccion de material, dragado, construccion de diques, entre otros. Para complementar el trabajo
se tomaron fotografias y mediciones morfométricas a los individuos capturados que posteriormente
fueron liberados in situ [17].

2.3. Artes de pesca utilizados

Red de arrastre: se empled una red de arrastre tipo chinchorro que es una red de encierro,
formada de malla rectangular de 6 metros de ancho por 1,5 metros de alto, con una luz de malla
de 1cm. (Fig. 2). El arrastre de la malla fue realizado siempre con el esfuerzo de dos hombres
desde aguas arriba hasta aguas abajo [18].

~~100.00 - 1000.00

A
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Figura 2. Esquema de red de arrastre: A) Forma de la red; B) Uso de la red. Tomado de [19]

Atarraya: Para este método se utilizd una red circular en forma de sombrilla, con una linea de
plomos en los bordes, con diametro de 5 metros y un ojo de red o luz de malla de 1 cm. (Fig.3).
Se llevaron a cabo 10 lances con en cada estacion de muestreo [20] [21].
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Figura 3. Esquema de red atarraya: A) Forma de la red; B) Uso de la red. Tomado de [19]

Anzuelos: consiste en un anzuelo o gancho metalico unido a una guia metdlica que a su vez
esta unido a una linea de 20 o 30 metros de hilo nylon, el extremo del hilo se ata a un mango o
tallado de madera o una cafa de pesca hecha artesanalmente [22]

2.3. Analisis de datos

Los datos tomados en campo fueron digitalizados y con ello se realizd estimaciones de
abundancia, analisis de diversidad vy riqueza, samples completeness, para la medida de la
representatividad de la muestra [23].

2.4. Identificacion taxondmica de especies

Los individuos fueron identificados hasta el nivel taxondmico de especie mediante las claves
ictiologicas de la guia de peces de la Amazonia y el Orinoco de [24], la de peces del medio
Amazonas de [25] y se contrastd con la lista de peces de agua dulce de [8]. Asimismo, se
complementd con una revision en el repositorio web: https/www.fishbase.org

2.5. Determinacion de abundancia

Para determinar la abundancia relativa se realizd un conteo del nimero de individuos por especie
y se considerd la relacion entre el nimero de individuos de una especie y el nimero total de
individuos de todas las especies.

2.6. Diversidad

Los indices ecoldgicos se calcularon en base a varias expresiones matematicas como:
Diversidad Simpson, Shannon-Wiener [26]. El indice de riqueza de especies [27], (Tabla 1) todos
estos nos permitieron obtener un registro grafico de la variabilidad de especies de peces
encontradas durante el tiempo de estudio. Para lograr esto se uso el programa PAST 4.10 [28].

Tabla 1. Indices estructurales para el célculo de la diversidad bioldgica v riqueza.

FORMULA VALORES SIGNIFICADO
<2 Diversidad baja
Shannon-Wiener H= -3 (Pi * logn Pi) 2-35 Diversidad media
> 35 Diversidad alta
Cercanos a 0 Menor dominancia
Dominancia de Simpson D=y (P)? Cercanos a 1 Mayor dominancia
S=1-D 0-0,33 Diversidad baja
Diversidad Simpson h 0,34-0,66 Diversidad media
0,67- 1 Diversidad alta

Green World Journal /Vol 08/Issue 01/207/ January-April 2025 /www.greenworldjournal.com Page 5 of 13

caMemE


http://www.greenworldjournal.com/

fositly et

<2 Diversidad baja
Margalef Dwmg = (S-1)/LnN 2,1 -49 Diversidad media
>5 Diversidad alta

Fuente: Adaptado de [26] [27]

3. Resultados

Se recolectaron 88 individuos, pertenecientes a tres érdenes, doce familias, 21 géneros y 26
especies (Tabla 2).

Tabla 2. Lista de especies del rio Bocachico. Agrupados en ordenes y familias, incluida la abundancia
total por especie encontrada en cada punto de muestreo vy estado de conservacion UICN.

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO P1 P2 P3 P4 P5 Total UICN
Characiformes ~ Anostomidae Leporinus fasciatus 1 1 2 LC
Leporinus friderici 1 1 LC
Characidae Hemigrammus sp. 2 2 4 1 1 10 LC
Astyanax maximus 3 1 1 5 LC
Astyanax cf. abramis 1 1 2 LC
Astyanax Bimaculatus 2 1 1 2 6 LC
Moenkhausia oligolepis 3 3 LC
Moenkhausia naponis 1 1 LC
Brycon amazonicus 1 1 LC
Crenuchidae Characidium etheostoma 4 1 5 LC
Prochilodontidae Prochilodus nigricans 1 1 LC
Serrasalmidae Mylossoma duriventre 1 1 LC
Lebiasinidae Nannostomus trifasciatus 4 1 5 LC
Perciformes Cichlidae Bujurquina pardus 2 4 1 1 8 DD
Crenicichla proteus 1 3 3 1 8 LC
Crenicichla anthurus 1 1 3 5 LC
Bujurquina moriorum 5 1 1 1 8 LC
Siluriformes Aspredinidae Amaralia hypsiura 1 1 LC
Heptapteridae Pimelodella lateristriga 1 1 DD
Loricariidae Lasiancistrus cf. schomburgkii 1 1 LC
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Chaetostoma sp. 1 2 3 LC
Hypostomus cf. oculeus 1 1 2 DD
Ancistrus malacops 1 1 LC
Pimelodidae Pseudoplatystoma faciatum 1 1 LC
Pimelodus tetramerus 1 2 1 4 LC
Pimelodus ornatus 1 1 LC
Pseudopimelodidae  Pseudopimelodus mangurus 1 1 LC

Fuente: Autores, 2025

El orden mas abundante del estudio comprende a los Characiformes, representado por la familia
Characidae con seis especies y 4 géneros. Astyanax con tres especies (Astyanax maximus, Astyanax
cfabramis y Astyanax Bimaculatus), Moenkhausia con dos especies (Moenkhausia oligolepis y
Moenkhausia naponis), Brycon con una especie Brycon amazonicus y, Hemigrammus sp. cOmo
especie indeterminada. La familia Loricaridae presentd cuatro géneros con cuatro especies
(Lasiancistrus cf. Schomburgkii; Chaetostoma sp; Hypostomus cf. Oculeus y Ancistrus malacops).
Cichlidae presentd dos géneros Bujurquina con las especies (Bujurquina pardus y Bujurquina
moriurum) y Crenicichla con (Crenicichla proteus y Crenicicla anthurus). La familia Pimelodidae
presentd dos géneros con tres especies Pimelodus con (Pimelodus tetramerus, Pimelodus ornatus)
y Pseudoplatystoma con la especie Pseudoplatystoma faciatum. Mientras que la familia Anostomidae
posee un género con dos especies Leporinus con las especies (Leporinus fasciatus, Leporinus
friderici). La familia Pseudopimelodidae con un solo género vy una sola especie (Pseudopimelodus
mangurus). Al igual que las familias Crenuchidae, Prochilodontidae, Serrasalmidae, Lebiasinidae,
Asprendinidae y Heptapteridae que presentaron un solo género y una sola especie (Characidium
etheostoma, Prochilodus nigricans, Mylossoma durivenire, Nannostomus ltrifasciatus, Amaralia
hypsiura, Pimelodella lateristriga, respectivamente).

Tomando en cuenta la abundancia absoluta (Fig. 1), la especie con mayor cantidad de registros
constituye Hemigrammus sp. con 10 individuos, seguido de las especies Bujurquina pardus,
Crenicichla proteus y Bujurquina moriurum con 8 individuos registrados por cada especie, Astyanax
Bimaculatus con 6 individuos, Crenicicla anthurus con 5 individuos, Pimelodus tetramerus con 4
individuos, Chaetostorna sp. con 3 individuos, Hypostomus cf. oculeus con 2 individuos y Leporinus
friderici, Brycon amazonicus, Moenkhausia naponis, Prochilodus nigricans, Mylossoma duriventre,
Amaralia hypsiura, Pimelodella lateristriga, Lasiancistrus cf. schomburgkii, Ancistrus malacops,
Pseudoplatystoma faciatum, Pimelodus ornatus, Pseudopimelodus mangurus presentaron 1 individuo
cada una.

Los datos generales de riqueza por localidad reflejan que: el Punto 1 presentd 17 especies y
34 individuos capturados, el Punto 2 presentd 10 especies con 16 individuos capturados, el Punto
3 presentd 9 especies y 15 individuos capturados, el Punto 4 presentd 8 especies y 8 individuos
capturados, mientras que el Punto 5 presentd 11 especies y 15 individuos capturados.
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La representatividad de la muestra del Puntoles 1-9/17 =47,05%, lo que indica que aun no se
ha detectado el 52,94% de las especies de la muestra; La representatividad de la muestra del Punto
2 es 1-7/10 = 30%, lo que sugiere que un 70% de las especies de la poblacion ain no se ha
detectado; en el Punto 3, la representatividad es 1-6/9 = 33,33 lo que indica que un 66,66 % de
las especies de la poblacion aun no se han detectado en la muestra; en el Punto 4 no se calculd
la representatividad debido a que las especies detectadas mostraron ser Unicas sin variar en
abundancia, dado que la formula se aplica a el numero de especies que tienen un solo individuo,
en este caso, implicaria un sesgo. Para el Punto 5, la representatividad es 1-8/11 = 27,27 % lo
que indica que un 72,72 % de las especies de la poblacion aun no se han detectado en la muestra.
Finalmente, la representatividad de las 5 localidades del Rio Bocachico en la Reserva Ecoldgica
Cofan Bermejo es de 1-12/88 = 86,37 % lo que sugiere que un 13,63 % de las especies aun no
se han registrado en muestreos. Todas las especies registradas durante este estudio se las
representa en el Anexo1.
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Figura 1. Abundancia acumulada por especie en los 5 puntos de muestreo del rio Bocachico,
RECB.

3.1. Andlisis de la biodiversidad

Analizando los indices de diversidad bioldgica alfa (a), representados en la (Tabla 3) se obtuvo
que:

El indice de dominancia de Simpson presentd un valor promedio de 0,05, y los resultados
individuales estuvieron por debajo de 0,1, lo que indica que ninguna especie domina
significativamente sobre las demas. En contraste, el indice de diversidad de Simpson mostrd valores
cercanos a 1, con un promedio de 0,94, evidenciando una alta diversidad en la zona de estudio.

Por otro lado, el indice de equitatividad de Shannon obtuvo un valor de 2,54 bits/individuo, 1o
qgue sugiere una diversidad media en el area. Asimismo, los valores de diversidad calculados en
cada punto de muestreo fueron intermedios, donde el punto P1 muestra una diversidad mas alta
que los demas puntos de muestreo, con un valor de 2,88 bits/individuo.
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En cuanto a la rigueza especifica, el indice de Margalef registrd un valor promedio de 3,5 para
toda la zona de estudio, indicando una riqueza y diversidad medias. Sin embargo, a nivel de
estaciones de muestreo, los valores oscilaron entre 4,5 y 3,3, lo que también refleja una diversidad
moderada en los diferentes puntos evaluados.

Tabla 3. Indices de diversidad bioldgica alfa (a) en el rio Bocachico.

Puntos de Muestreo

indices
P1 p2 P3 P4 P5 X
Dominancia 0,055 0,083 0,095 0,000 0,048 0,056
Simpson
Diversidad 0,945 0,917 0,905 1,000 0,952 0,944
Shannon-Wiener (Equidad) 2,883 2,415 2,293 2517 2,637 2,549
Margalef (Riqueza) 4537 3,246 2,954 3,366 3,693 3559

Fuente: Autores, 2025
4. Discusion

En el presente estudio se identificaron 26 especies de peces, lo que representa
aproximadamente el 2,8% de la ictiofauna dulceacuicola registrada en Ecuador segun [8]. Si se
compara con el nimero mas reciente de especies reportadas para la Amazonia ecuatoriana, que
asciende a 725 especies [7], los datos obtenidos en este trabajo corresponden al 3,5% de la
riqueza ictiologica. Estos hallazgos son comparables a los reportados por [29], quienes identificaron
17 especies en la cabecera del rio Oglan. En cuanto al nimero de individuos, el estudio en el rio
Bocachico se obtuvo 88 individuos, una cifra semejante a la obtenida por [20] en la microcuenca
del rio Zunag, donde se contabilizaron 108 ejemplares. Cabe destacar que, al igual que el rio Zunag,
el area de estudio del rio Bocachico atraviesa zonas con alto valor biolégico, la RECB en el caso
del rio Bocachico y corredor Ecoldgico Llanganates-Sangay para el rio Zufiag, lo que puede explicar
la conservacion relativamente buena de la ictiofauna en estas cuencas.

La diversidad ictioldgica registrada en este estudio abarcd especies pertenecientes a familias
que incluyen ejemplares de mayor tamarno, como Pimelodidae y Anostomidae, 1o cual coincide con
lo observado por [30] en el rio Arajuno, un afluente con mayor caudal y dimensiones que el rio
Bocachico. Este hecho sugiere que el rio Bocachico posee condiciones adecuadas para albergar
comunidades similares de peces de gran tamario. Debido a la limitada informacion existente sobre
la ictiofauna en las estribaciones orientales amazonicas del Ecuador, investigaciones como la
presente pueden contribuir a ampliar el nimero de especies conocidas y su distribucion geografica,
aumentando las cifras inicialmente propuestas por [8].

En otras zonas de la Amazonia que pertenecen a la misma region ictiohidrografica, se ha
encontrado una composicion de familias ictiologicas similar, con la adicion de las familias
Astroblepidae y Trichomycteridae, donde los érdenes mas representativos fueron Characiformes y
Siluriformes [31], explicandose de esta manera, la mayor dominancia de peces Characiformes. Esta
prevalencia debido a que muchas de sus especies forman grandes cardumenes, que al mismo
tiempo comparten habitats, lo que incrementa las probabilidades de captura de especimenes durante
las actividades de muestreo [32].

Green World Journal /Vol 08/Issue 01/207/ January-April 2025 /www.greenworldjournal.com Page 9 of 13

caMemE


http://www.greenworldjournal.com/

fositly et

Actualmente, el conocimiento sobre la diversidad y abundancia de peces en los rios de las
estribaciones orientales y la Amazonia norte del Ecuador sigue siendo incipiente [33] No obstante,
la comunidad de peces registrada en este estudio evidencia los esfuerzos en conservacion
alcanzados dentro de la Reserva Ecoldgica Cofan Bermejo. Sin embargo, el aumento de las
actividades humanas en las zonas circundantes, junto con la contaminacion del agua, la alteracion
de los cauces provocada por el cambio climatico vy la introduccion de especies exdticas, representan
amenazas crecientes para la diversidad ictioldgica, situaciones que ya se han documentado en otras
poblaciones de peces en la region [30] [34].

En este trabajo no se registraron especies introducidas. Sin embargo [8] sefiala que
Oreochromis spp. [tilapia roja]l un hibrido proveniente de lineas parentales mejoradas de O. aureus,
O. niloticus, O. mossambicus [35], ha sido introducida en Ecuador con fines alimenticios, siendo su
cultivo intensivo comun en la Amazonia ecuatoriana. Se pudo constatar que en comunidades
ubicadas en la zona de amortiguamiento de la Reserva Ecoldgica Coféan Bermejo llevan a cabo de
manera esporadica la piscicultura de tilapia roja. Por ello, resulta fundamental coordinar con las
autoridades ambientales la implementacion de un programa de buenas practicas de manejo para
prevenir la posible liberacion de estas especies en los ecosistemas acuéticos evaluados en esta
investigacion.

5. Conclusion

Se identificd 88 registros. El orden mas abundante fue Characiformes mientras que el orden
Siluriformes fue el mas diverso.

La mayoria de las especies identificadas se clasifican como "preocupacion menor" en cuanto a
su estado de conservacion, y no se detectaron especies que se encuentren amenazadas o en
peligro. No obstante, se identificaron algunas especies del orden Siluriformes que presentan escasa
informacion disponible, lo que las convierte en un grupo relevante para futuros estudios que permitan
ampliar el conocimiento sobre su diversidad y actualizar sus registros.

No se registraron especies introducidas en la microcuenca del rio Bocachico. Los indices
Shannon y Margalef reflejaron una diversidad media, mientras que el indice Simpson presentd
diversidad alta para el area de estudio, sin presencia de especies dominantes.

La Reserva Ecoldgica Cofan Bermejo representa un refugio clave para la fauna silvestre,
especialmente para los peces de agua dulce, gracias a la presencia de extensas areas de cobertura
vegetal que se mantienen sin alteraciones por actividad humana intensiva.

La informacion generada constituye el primer intento para caracterizar la ictiofauna del rio
Bocachico en la Reserva Ecoldgica Cofan Bermejo. Asimismo, los resultados contribuirdn a los
esfuerzos para identificar amenazas ambientales y como linea base para futuros estudios ictiolégicos
y la biodiversidad en el area.
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