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Resumen: La palma aceitera (Elaeis guineensis) es un cultivo de gran
importancia econdmica en Ecuador; sin embargo, enfrenta serias
limitaciones fitosanitarias, entre ellas el ataque del picudo negro
(Rhynchophorus palmarum), plaga que ocasiona dafos directos al
meristemo y actua como vector del anillo rojo. El estudio evaluo la
eficacia de dos modelos de trampas (tradicional y de galén) y cuatro
tipos de cebos durante la época lluviosa en tres haciendas de las
provincias de Los Rios y Guayas. Se aplico un disefio de bloques
completos al azar con arreglo factorial 2x4. Los resultados demostraron
que la trampa de galon combinada con melaza, pifia y guarapo
presentd la mayor eficacia de captura y mejor relacion costo-beneficio.
En contraste, los cebos con melaza y agua mostraron menor efectividad.
Se concluye que esta alternativa constituye una estrategia viable,
econdomica y sostenible para el manejo integrado de la plaga en

condiciones de alta precipitacion.

Palabras claves: Picudo negro, melaza, pifia, guarapo, eficacia.

Comparative evaluation of trap and bait models for
capturing Rhynchophorus palmarum in oil palms
during the rainy season.

Abstract: The oil palm (Elaeis guineensis) is a crop of great economic

importance in  Ecuador, however, it faces serious phytosanitary
constraints, including attacks by the black weevil (Rhynchophorus
palmarum), a pest that causes direct damage to the meristem and acts
as a vector for red ring disease. The study evaluated the effectiveness
of two trap models (traditional and gallon) and four types of baits during
the rainy season on three farms in the provinces of Los Rios and
Guayas. A randomized complete block design with a 2x4 factorial
arrangement was applied. The results showed that the gallon trap

combined with molasses, pineapple, and guarapo had the highest
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capture efficiency and best cost-benefit ratio. In contrast, baits with molasses and water were less effective. It is

concluded that this alternative is a viable, economical, and sustainable strategy for integrated pest management in
conditions of high precipitation.

Keywords: Black weevil, molasses, pineapple, guarapo, effectiveness.

1. Introduccion

La palma aceitera (Elaeis guineensis) constituye uno de los cultivos tropicales de mayor relevancia
econdmica a nivel mundial, al representar aproximadamente el 35 % de la produccion global de
aceites vegetales (Alhaji et al.,, 2024). Su aceite es ampliamente utilizado en la industria alimentaria,
cosmetica, farmacéutica y en la produccion de biocombustibles, lo que ha impulsado su expansion
en regiones tropicales de Africa, Asia y América Latina (Sierra-Marquez et al., 2017; Hernandez y
Sato, 2023). Paises como Indonesia y Malasia lideran la produccidon mundial, mientras que en
Ameérica Latina Ecuador se ha consolidado como uno de los principales productores, ocupando el
segundo lugar en la region y el sexto a nivel global (Chamorro, 2023; USDA, 2024). Esta posicion
estratégica ha convertido al cultivo en un pilar del desarrollo agricola nacional, generando empleo,
dinamizando economias locales y aportando significativamente a las exportaciones.

En Ecuador, la expansion del cultivo ha sido sostenida durante las Ultimas décadas, alcanzando mas
de 250.000 hectareas sembradas (Becerra et al,, 2023). No obstante, este crecimiento ha venido
acompariado de desafios fitosanitarios que comprometen la sostenibilidad productiva del sector.
Diversas investigaciones sefialan gue la incidencia de enfermedades y plagas se ha intensificado
debido a factores edafoclimaticos, practicas agrondmicas y condiciones ambientales propias de las
zonas tropicales humedas (Murphy et al., 2021; Paterson et al., 2020). Entre los principales
problemas sanitarios destacan la pudricion del cogollo (PC) y la enfermedad del anillo rojo, ambas
asociadas a pérdidas significativas en rendimiento y mortalidad de plantas (Mihai et al., 2023;
Abubakar et al., 2023).

Dentro de este contexto, el picudo negro de la palma (Rhynchophorus palmarum) se ha consolidado
como una de las plagas méas importantes del cultivo en América tropical (Hoddle et al., 2024;
Anankware et al., 2024). Este coledptero, perteneciente a la familia Curculionidae, posee una alta
capacidad reproductiva y un amplio rango de hospedantes, 1o que dificulta su control (Jibin et al,
2024). El dano principal ocurre durante su fase larval, cuando las larvas perforan el tejido interno
del tronco y el meristemo apical, debilitando la estructura de la planta y provocando su colapso
(Vasquez-Ordonez et al., 2024). Ademas del dafio mecéanico, esta plaga actla como vector del
nematodo Bursaphelenchus cocophilus, agente causal del anillo rojo, enfermedad vascular que
genera marchitez, necrosis y muerte progresiva de la palma (Pinho et al., 2016; Ledn-Martinez et
al., 2019).

El impacto econdémico de R. palmarum es considerable, ya que reduce la productividad, incrementa
los costos de manejo y afecta la estabilidad financiera de pequefios y medianos productores (Dallbon
et al,, 2024; Gutiérrez et al., 2024). La deteccion temprana resulta compleja debido a que las larvas
se desarrollan en el interior del estipite, donde el dafio no es visible hasta etapas avanzadas (Hoddle
et al., 2024). Por ello, el manejo integrado de esta plaga requiere estrategias que combinen control
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quimico, bioldgico y etolégico, priorizando alternativas sostenibles que reduzcan la dependencia de

insecticidas sintéticos.

El control quimico ha mostrado resultados efectivos con insecticidas como tiametoxam, carbaryl y
deltametrina (Martinez et al., 2019); sin embargo, el uso continuo de estos productos favorece la
aparicion de resistencia y genera impactos ambientales negativos (Hoddle et al., 2024). Por su parte,
el control biolégico mediante hongos entomopatdgenos como Beauveria bassiana y Metarhizium
anisopliae ha demostrado tasas de mortalidad elevadas bajo condiciones controladas (Dalbon et al.,
2024; Ali et al, 2024), aungue su efectividad en campo puede verse influenciada por factores
climaticos. En este escenario, el control etolégico mediante el uso de trampas y atrayentes se
presenta como una alternativa viable, econdmica y compatible con programas de manejo integrado
(Santos et al., 2018).

Las trampas para la captura de R. palmarum han evolucionado en disefio y funcionalidad,
incorporando feromonas de agregacion y cebos alimenticios que incrementan la atraccion del insecto
(Dalbon et al., 2021; Oehlschlager, 2016). Entre los modelos mas utilizados se encuentran las
trampas tipo balde, las trampas Picusan y las trampas tipo cubo de basura (TCT), cuya eficiencia
depende del diserio estructural, la retencion de insectos y la combinacion con atrayentes adecuados

(Milosavljevi¢ et al., 2020; Castafieda et al., 2022). No obstante, la efectividad de estos dispositivos

puede variar significativamente segln las condiciones ambientales, particularmente en regiones de

alta precipitacion.

Los factores climaticos, como temperatura, humedad relativa y lluvias, influyen directamente en la
dinadmica poblacional del insecto y en la liberacion de compuestos volatiles de los cebos (Pinho et
al., 2016; Correia et al., 2015). Durante la época lluviosa, la dilucion de los cebos fermentados vy el
deterioro estructural de las trampas reducen su rendimiento (Fowler et al., 2024). Esta situacion
representa un desafio para los productores, ya que precisamente en condiciones de alta humedad
se incrementa la actividad del insecto y su dispersion.

Diversos estudios han destacado la eficacia de cebos fermentados elaborados a base de melaza,
pifia y guarapo, debido a la liberacion de compuestos voldtiles que actlan como kairomonas vy
potencian la accion de la feromona de agregacion (Murguia-Gonzalez et al.,, 2018; Moya y Murillo,
2015). La pifia, por su alto contenido de azlcares y rapida fermentacion, genera un perfil aromatico

altamente atractivo (Milosavljevi¢ et al., 2020), mientras que el guarapo incrementa la emision de

alcoholes y acidos organicos que estimulan la respuesta olfativa del insecto (Murguia-Gonzélez et
al., 2018). Sin embargo, la interaccion entre tipo de trampa y composicion del cebo bajo condiciones
de lluvia intensa no ha sido suficientemente documentada en el contexto ecuatoriano.

Ademas del componente bioldgico, el analisis econdmico de las estrategias de control es
fundamental para garantizar su adopcion por parte de los productores. La relacion costo-beneficio
de las trampas depende tanto del valor del dispositivo como del costo de los insumos utilizados en
los cebos (Mora-Castarfieda et al., 2022). Alternativas de bajo costo que mantengan alta eficacia

pueden representar soluciones sostenibles, especialmente para agricultores con recursos limitados
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(Mendel et al., 2023).

En este contexto, surge la necesidad de evaluar comparativamente diferentes modelos de trampas
y formulaciones de cebos durante la época lluviosa, con el fin de identificar combinaciones que
maximicen la captura de R. palmarum y optimicen la inversion econdmica. Generar informacion
cientifica local permite adaptar las estrategias de manejo a las condiciones edafoclimaticas de las
provincias productoras de palma en Ecuador, fortaleciendo la sostenibilidad del cultivo.

Por lo tanto, el presente estudio se orienta a evaluar la eficacia de dos modelos de trampas y cuatro
combinaciones de cebos en la captura de Rhynchophorus palmarum durante la época lluviosa,
considerando tanto el desemperio bioldgico como el andlisis de costos. Los resultados aportan
evidencia técnica para mejorar los programas de manejo integrado de plagas, contribuyendo a la
reduccion de pérdidas productivas y al fortalecimiento de la competitividad del sector palmicultor
ecuatoriano.

2. Materiales y métodos

La investigacion se desarrolld con el objetivo de evaluar la eficacia de dos modelos de trampas vy
cuatro tipos de cebos para la captura de Rhynchophorus palmarum en plantaciones de palma
aceitera durante la época lluviosa. El estudio se llevd a cabo en tres haciendas ubicadas en las
provincias de Los Rios y Guayas, zonas caracterizadas por alta produccion de palma y condiciones
climéticas de elevada precipitacion, factores que influyen en la dinamica poblacional de la plaga.

Se empled un disefio experimental de bloques completos al azar con arreglo factorial 2x4. El
primer factor correspondio al tipo de trampa (trampa tradicional y trampa tipo galon), mientras que
el segundo factor incluyd cuatro tipos de cebos: melaza con agua, melaza con pifia, melaza con
guarapo y una combinacion de melaza, pifia y guarapo. Cada tratamiento resultd de la combinacion
de un modelo de trampa con uno de los cebos evaluados, generando un total de ocho
tratamientos. Estos fueron distribuidos aleatoriamente dentro de cada blogue para minimizar la
variabilidad asociada a las condiciones propias del terreno, como humedad del suelo, densidad
de plantas y nivel de infestacion.

La instalacion de las trampas se realizd siguiendo criterios técnicos estandarizados para garantizar
uniformidad en la toma de datos. Las trampas se colocaron a una distancia determinada entre sf
para evitar interferencia en la atraccion de los insectos y asegurar independencia experimental.
Asimismo, fueron ubicadas estratégicamente dentro del lote, considerando &reas con antecedentes
de presencia de la plaga y accesibilidad para el monitoreo perioddico.

Los cebos fueron preparados previamente bajo condiciones controladas, respetando proporciones
especificas de cada componente para asegurar consistencia en todos los tratamientos. La melaza
fue utilizada como base atrayente por su capacidad de fermentacion vy liberacion de compuestos
volatiles. En los tratamientos correspondientes, se incorporaron trozos de pifia madura y guarapo
con el fin de potenciar la atraccion mediante procesos de fermentacion natural. La renovacion de
los cebos se efectud con una frecuencia establecida para mantener su efectividad durante todo el
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periodo de evaluacion.

El monitoreo se realizd semanalmente durante la época lluviosa, periodo en el cual la actividad
del insecto tiende a incrementarse debido a las condiciones de humedad y temperatura. En cada
revision se contabilizd el nimero de individuos capturados por trampa, diferenciando entre machos
y hembras cuando fue posible, y registrando los datos en formatos previamente disefiados.
Ademas, se verificd el estado fisico de las trampas y la condicion de los cebos, realizando

mantenimiento cuando fue necesario.

Las variables evaluadas incluyeron el numero total de insectos capturados por tratamiento, el
promedio de captura por trampa vy la relacion costo-beneficio asociada a cada combinacion. Para
el andlisis estadistico se aplicd un andlisis de varianza (ANOVA) acorde al disefio factorial, con el
proposito de determinar diferencias significativas entre tratamientos y la posible interaccion entre el
tipo de trampa vy el tipo de cebo. Cuando se identificaron diferencias estadisticas, se realizaron
pruebas de comparacion de medias para establecer cual tratamiento presentd mayor eficacia.

Adicionalmente, se efectud un analisis econdmico considerando el costo de elaboracion e
instalacion de cada tipo de trampa, asi como el costo de los insumos utilizados en los cebos. Este
analisis permitid determinar no solo la eficiencia bioldgica en términos de captura, sino también la
viabilidad practica de su implementacion a nivel productivo.

Durante todo el proceso se mantuvieron condiciones homogéneas de manejo agrondmico en las
plantaciones, evitando la aplicacion de insecticidas u otras practicas que pudieran interferir con los
resultados. De esta manera, se asegurd que las diferencias observadas en la captura del picudo
negro fueran atribuibles exclusivamente a los tratamientos evaluados.

La metodologia aplicada permitid obtener informacion confiable sobre la efectividad de las
combinaciones estudiadas, proporcionando bases técnicas para fortalecer estrategias de manejo
integrado del picudo negro en plantaciones de palma aceitera bajo condiciones de alta
precipitacion.

3. Resultado

3.1 Eficacia de dos modelos de trampas en la captura de Rhynchophorus palmarum en
cultivos de palma africana

En las tres haciendas evaluadas (“La Cosecha”, “La Graciela” y “Narcisa”), las combinaciones
de trampas con melaza + pifia + guarapo presentaron las mayores eficacias de captura,
destacandose como las mas efectivas en todos los casos. En “La Cosecha” y “Narcisa”, la
trampa de galdn con este cebo alcanzd los valores mas altos, clasificados como “muy alta”
eficacia, seguida por la trampa tradicional con la misma mezcla. En “La Graciela”, la trampa
tradicional con melaza + pifia + guarapo mostrd ligeramente mejor resultado que la de galon,
aungue ambas fueron catalogadas con eficacia alta.
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La combinacion melaza + pifia + agua presentod eficacias intermedias (altas 0 moderadas-altas),

mientras que los tratamientos con melaza + guarapo y especialmente melaza + agua mostraron
rendimientos moderados, bajos o incluso inferiores al control. En conjunto, se confirma que las
mezclas con pifia y guarapo fueron consistentemente superiores, y que melaza + agua fue la
alternativa menos eficiente.

Eficacia de trampas y cebos respecto al control

Control: Trampa tradicional + Melaza + agua (linea roja = 0%)
Lineas punteadas: 100% y 300% de incremento

Hda. La Cosecha | Hda. La Gricela Hda. Narcisa

Eficacia respecto al control (%)

1Control

Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza
+agua +guarapo + pifia + pifia +agua +guarapo + pifia + pifia +agua +guarapo + pifia + pifia
+agua + guarapo +agua + guarapo +agua + guarapo
Tipo de cebo

[ Trampa de galén [l Trampa tradicional
Valores positivos = mejor que el control | Valores negativos = peor que el control

Figura 1. Eficacia de trampas y cebos respecto al controllmpacto de cebos en la captura de
Rhynchophorus palmarum en los dos modelos trampas

En la Figura 2 se presenta el nimero de Rhynchophorus palmarum capturados segun €l tipo de
trampa en las tres haciendas evaluadas. En “La Cosecha”, la trampa de galon obtuvo el mayor
promedio de captura (26,64 insectos), siendo estadisticamente superior a la trampa tradicional
(24,27 insectos). Por el contrario, en “La Graciela” la trampa tradicional registrd la mayor captura
(24,69 insectos), superando de manera significativa a la trampa de galon (22,76 insectos). En la
hacienda “Narcisa”, ambas trampas mostraron promedios similares (24,99 y 24,31 insectos,
respectivamente), sin diferencias estadisticas significativas entre ellas. Estos resultados evidencian
que la eficacia relativa de los modelos de trampa varié segun la localidad, presentando diferencias
significativas en “La Cosecha” y “La Graciela”, pero no en “Narcisa”.
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Captura de insectos por tipo de trampa
Letras diferentes indican diferencias significativas (p < 0.05)

. Hda. La Cosecha Hda. La Gricela Hda. Narcisa
w
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- 26.64a

E 24.27 24.99 a

2 $2la 2276 b 24.69 a 24.31a
w» 40 : T
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Q 20

(7]
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e — 1
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[ Trampa de galdn [ Trampa tradicional

Figura 2. Numero de insectos capturados por tipo de trampa

En la Figura 3 se muestra el numero de Rhynchophorus palmarum capturados en funcion del tipo
de cebo en las tres haciendas evaluadas. En “La Cosecha”, el mayor promedio de captura se
obtuvo con la combinacion melaza + pifia + guarapo (52,94 insectos), seguido por melaza + pifia
+ agua (31,81 insectos), melaza + guarapo (10,31 insectos) y melaza + agua (6,75 insectos),
registrandose diferencias estadisticas significativas entre todos los tratamientos.

En “La Graciela” se observd un comportamiento similar, encabezado por melaza + pifia + guarapo
(44,96 insectos), seguido de melaza + pifa + agua (30,83 insectos), melaza + guarapo (11,85

insectos) y melaza + agua (7,25 insectos), también con diferencias significativas entre cada
tratamiento.

De igual manera, en “Narcisa” la mayor captura correspondié a melaza + pifia + guarapo (50,77
insectos), seguida por melaza + pina + agua (30,29 insectos), melaza + guarapo (10,92 insectos)
y melaza + agua, que presentd el menor promedio de captura. En conjunto, los resultados
confirman que los cebos que incorporaron pifia y guarapo fueron consistentemente los mas
efectivos, mientras que melaza + agua mostro la menor capacidad de atraccion.

Captura de insectos por tipo de cebo
Letras diferentes indican diferencias significativas (p < 0.05)

Hda. La Cosecha Hda. La Gricela Hda. Narcisa

52.94 a
50.77 a

[
o

44.96 a

31.81b 30.83b

N
o

10.31¢ 11.85¢

6.75d i 7.25d i

[ Melaza + agua [l Melaza + guarapo [l Melaza + pifia + agua [[] Melaza + pifia + guarapo

Figura 3. Numero de insectos capturados por tipo de cebo
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En la Figura 4 se presenta el niumero de Rhynchophorus palmarum capturados segun la
combinacion entre el tipo de cebo vy el modelo de trampa en las tres haciendas evaluadas. En “La
Cosecha”, la mayor captura se obtuvo con la trampa de galon + melaza + pifia + guarapo (55,21
insectos), seguida por la trampa tradicional con la misma mezcla (50,67 insectos), ambas con
diferencias estadisticas significativas frente a los demas tratamientos. Las combinaciones con
melaza + pifa + agua y melaza + guarapo mostraron valores intermedios, mientras que melaza +
agua registrd las menores capturas en ambos modelos de trampa.

En “La Graciela”, los mayores promedios también correspondieron a melaza + pifia + guarapo,
tanto en trampa tradicional (45,42 insectos) como en trampa de galdn (44,50 insectos), seguidos
por melaza + pifia + agua, melaza + guarapo vy, finalmente, melaza + agua, manteniéndose
diferencias significativas entre los grupos.

De forma similar, en “Narcisa” la trampa de galdon con melaza + pifia + guarapo liderd las
capturas (53,04 insectos), seguida por la trampa tradicional con el mismo cebo (48,50 insectos).
En todas las localidades, las combinaciones que incluyeron pifia y guarapo fueron
estadisticamente superiores, mientras que melaza + agua resultd la menos efectiva, evidenciando
un efecto significativo de la interaccion trampa—cebo en la atraccion del insecto.

Captura de insectos por tipo de cebo y tipo de trampa
Letras diferentes indican diferencias significativas (p < 0.05)

Hda. La Cosecha Hda. La Gricela Hda. Narcisa

o]
[=]

55.21
a

53.04

50.67 a
a 48.50
a

[)]
o

44.50 45.42
a a

34.58 32.46
b b

29.04
c
12.88

10.67 1083 ¢
936 d c

it I I

31.08
2962 1 b 29‘:,50

N
o

12.17
267 ©

AFT T

Numero de insectos capturados (media * DE)
N
o

o

Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza Melaza
+agua + guarapo + pifa + pifia +agua + guarapo + pifia + pifia + agua + guarapo + pifia + pifia
+agua + guarapo +agua + guarapo +agua + guarapo

Tipo de cebo
[ Trampa de galdn [ Trampa tradicional

Figura 4. Numero de insectos capturados por tipo de cebo v tipo de trampa

3.2 Costos de los modelos de trampas y cebos

En | atabla 1 se presenta el analisis de los costos individuales y totales de cada tratamiento, lo
que permitid identificar diferencias econdmicas significativas entre las ocho alternativas evaluadas
para el control del picudo negro. Los tratamientos se conformaron a partir de la combinacion de
dos modelos de trampas: trampa tradicional (Tt) y trampa de galon (Tg), junto con cuatro mezclas
de cebos a base de melaza, pifa, guarapo y agua, incluyendo en todos los casos el uso de
feromona de agregacion.

Green World Journal /Vol 09/ Issue 01/328/ January - April 2026 /www.greenworldjournal.com Page 8 of 14

caMerd


http://www.greenworldjournal.com/

Los resultados evidencian que los tratamientos que incorporaron la trampa tradicional (Tt)

registraron los mayores costos totales, debido principalmente al mayor valor unitario del dispositivo
(USD 4,05), en comparacion con la trampa de galon (USD 1,85). Dentro de este grupo, el
tratamiento T1 (Tt + melaza + pifa + guarapo + feromona de agregacion) fue el mas costoso,
con un valor total de USD 10,70 por trampa, seguido de T2 (USD 9,95) y T4 (USD 8,70). Estos
tratamientos incluyeron mezclas de cebos con ingredientes de mayor costo, como pifia y guarapo,
lo que incremento el valor final.

En contraste, los tratamientos que utilizaron la trampa de galén (Tg) fueron consistentemente mas
economicos, reflejando el impacto de un menor costo base. El tratamiento T7 (Tg + melaza +
agua + feromona de agregacion) presentd el menor costo total (USD 5,75), seguido de T8 (USD
6,50) y T6 (USD 7,75), debido al uso de mezclas mas simples y de bajo costo, como melaza vy
agua, sin incluir pifa ni guarapo.

Tabla 1. Andlisis de los costos individuales y combinados de los modelos de trampas y cebos

Trata Mo Costo Mezcla usada Costo Feromon  Costo total por
miento delo trampa cebo a (USD) trampa (USD)
(USD) (USD)
T1 Tt 4.05 0.5 L melaza + 0.5 kg 4.25 2.40 10.70
pifia + 1 L guarapo
T2 Tt 4.05 05L melaza + 1L 3.50 2.40 9.95
guarapo
T3 Tt 4.05 05L melaza + 1L 1.50 2.40 7.95
agua
T4 Tt 4.05 0.5 L melaza + 0.5 kg 2.25 2.40 8.70
pifia + 1 L agua
5 Tg 1.85 0.5 L melaza + 0.5 kg 4.25 2.40 8.50
pifia + 1 L guarapo
T6 Tg 1.85 05L melaza + 1L 3.50 2.40 7.75
guarapo
T7 Tg 1.85 05L melaza + 1L 1.50 2.40 575
agua
T8 Tg 1.85 0.5 L melaza + 0.5 kg 2.25 2.40 6.50

pifia + 1 L agua

4. Discusion

Los resultados obtenidos confirman que la combinacion melaza + pifia + guarapo fue la alternativa
mas eficaz para la captura de Rhynchophorus palmarum en las tres haciendas evaluadas, tanto
en trampas tradicionales como en trampas de galon. En “La Cosecha” se registraron eficacias de
722,8% vy 655,1%; en “La Graciela” de 467,8% y 456,2%; y en “Narcisa” de 649,2% y 585,0%,
respectivamente. Este comportamiento estable evidencia la alta capacidad atractiva del cebo, lo

cual coincide con Milosavljevié¢ et al. (2020), quienes sefalan que la sinergia entre feromonas vy
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cebos fermentados incrementa la liberacion de compuestos volatiles, potenciando la respuesta del

insecto. Asimismo, Oehlschlager (2016) destaca que ciertos disefios de trampa favorecen la
dispersion del aroma, mejorando la eficiencia de captura.

En contraste, los tratamientos con melaza + agua presentaron la menor eficacia, incluso con valores
cercanos o inferiores al control, lo que evidencia su limitada capacidad de atraccion al carecer de
sustratos fermentables complejos. Las mezclas melaza + guarapo y melaza + pifa + agua
mostraron resultados intermedios, pero significativamente inferiores a la combinacion completa con
pifia y guarapo. Este patrén confirma que la complejidad del cebo influye directamente en la
emision de volatiles atractivos.

Hallazgos similares fueron reportados por Abbas et al. (2019), quienes determinaron que la adicion
de datiles a la feromona incrementd notablemente la captura del picudo rojo de las palmas,
superando a otras mezclas mas simples. De igual manera, Barraza y Chavarria (2020) sefialaron
que el tipo de trampa influye en la eficacia del control, y que modelos de bajo costo o poco
adecuados pueden reducir la eficiencia si no se combinan con cebos altamente fermentados.

El efecto del modelo de trampa varid segun la localidad. En “La Cosecha”, la trampa de galon
superd a la tradicional; en “La Graciela” ocurrié lo contrario; y en “Narcisa” no se observaron
diferencias significativas. Sin embargo, en todas las haciendas los cebos con melaza + pifia +
guarapo registraron las mayores capturas promedio, superando los 44 insectos y alcanzando 52,94
en “La Cosecha". Estos resultados coinciden con Moya-Murillo et al. (2015), quienes reportaron
incrementos sustanciales en la captura al emplear cebos fermentados combinados con feromonas,
asi como con Ovando-Cruz et al. (2019), quienes demostraron que modificaciones en el disefio

de la trampa pueden duplicar la eficiencia de captura.

Por el contrario, las combinaciones con melaza + agua registraron las capturas mas bajas (menores
a 8 insectos), lo cual es consistente con Murguia-Gonzalez et al. (2018), quienes evidenciaron
gue trampas economicas pueden ser efectivas siempre que incorporen cebos fermentados

adecuados.

Desde el punto de vista econdémico, se identificaron diferencias claras en los costos. La trampa
tradicional presentd mayores valores, destacandose T1 (Tt + melaza + pifia + guarapo) como el
tratamiento mas costoso (USD 10,70), mientras que T7 (Tg + melaza + agua) fue el mas
econoémico (USD 5,75). Estos resultados concuerdan con Murguia-Gonzalez et al. (2018) y con
Moya y Murillo (2015), quienes indican que estructuras mas complejas incrementan los costos sin

garantizar mejoras proporcionales en la captura.

En conjunto, el estudio demuestra que la combinacion de trampas de galén con cebos fermentados
de bajo costo puede constituir una alternativa técnica y econodmicamente viable para el manejo
integrado de R. palmarum, especialmente para pequenos y medianos productores.

Green World Journal /Vol 09/ Issue 01/328/ January - April 2026 /www.greenworldjournal.com Page 10 of 14

caMerd


http://www.greenworldjournal.com/

5. Conclusion

La investigacion demostrd gue la combinacion melaza + pifia + guarapo fue el tratamiento mas
eficaz para la captura de Rhynchophorus palmarum en las tres haciendas evaluadas,
independientemente del modelo de trampa utilizado. Los mayores porcentajes de eficacia y
promedios de captura se registraron consistentemente con esta mezcla, confirmando que la
sinergia entre feromona y cebos fermentados complejos incrementa significativamente la atraccion
del insecto. Este patron estable en diferentes localidades evidencia la confiabilidad del tratamiento
como herramienta dentro de programas de manejo integrado.

El desemperio de los modelos de trampa varid segun la localidad, observandose diferencias
significativas en dos de las tres haciendas evaluadas. Sin embargo, estas variaciones no superaron
el efecto determinante del tipo de cebo empleado. Las mezclas simples, como melaza + agua,
mostraron bajos niveles de captura, 10 que confirma que la presencia de sustratos fermentables
como pifia y guarapo es un factor clave en la generacion de compuestos voldtiles atractivos. Por
tanto, el tipo de cebo tiene mayor influencia en la eficacia de captura que el modelo estructural
de la trampa.

Desde el punto de vista econdmico, las trampas de galdon representaron una alternativa mas
accesible debido a su menor costo de fabricacion, especialmente cuando se combinaron con
cebos simples. No obstante, aunque las mezclas de bajo costo reducen la inversion inicial, la
combinacion de trampa de galdén con melaza + pifia + guarapo ofrece un equilibrio adecuado
entre eficiencia bioldgica vy viabilidad econdmica. En consecuencia, esta alternativa se perfila como
una estrategia sostenible y técnicamente solida para el manejo del picudo negro en plantaciones

de palma aceitera, particularmente en sistemas productivos de pequenos y medianos agricultores.
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